Apollo  15'ln  Yeniliklerinden: 

«D0RDlM  RSTR0NIT»  TELEViZYON  KBMERASI 

Walter  FROEBUCH 


A  polio  -  15'in  12  giinluk  ay  ugu$u  sira- 
/\sinda  iig  astronouan  ba^ka  en  onem- 
h  rolii*  astronotlann  beraberlerinde  aya 
gdtiirdukieri  televizyon  kamerasi  oynami$- 
tin  Houston  kontroi  merkezindeki  bazi 
gozlemciler  bu  renkli  televizyon  kamerasi- 
m  *dbrduncu  asironotumuz*  diye  tanmv 
lamt$lardir. 

Bir  ayakkabi  kutusu  btiytikjugiinde  ol- 
masma  ragmen  bu  idevizyon  kamerasi 
diinyanm  her  tarafindaki  seyirciye,  astro 
nollann  aydaki  en  heyecanli  bazt  ara$tir- 
malan  sirasinda,  sank!  onlann  omuzlan 
uzerinden  bakiyormu$  hissini  vemustir. 

Bir  bakima  bu  kamera  sanki  ayda  bir 
televizyon  teknisyeni  buiundugu  ve  kame- 
rayi  upkj  bir  stiidyoda  oldugu  gibi  yakta$- 
tinp  uzakla^tirdigi  hissini  uyandirmi$Ur« 

Bunun,  ewelce  ay*a  yerleftirilen  televiz¬ 
yon  kameratarmdan  farki,  diinyadan  rad- 
yo  komutu  ile  kontroi  edilcbUmesiydk 


Bundan  once  kullamlan  televizyon  ka- 
meraianndan  daha  net  bir  goriiniii  sagla- 
masina  ragmen,  dunyadakt  seyirdler  igin 
en  ilging  yonii  diinyadan  kontroi  edilebil- 
mesi  ve  hareket  kabiliyeti  idi, 

Aydan  400,000  kilometre  uzakta,  Apollo 
Ay  Ugu$u  Muhabere  Kontroi  Merkezi  di- 
rektorii  Edward  Fenddh  oniindcki  bir 
kontroi  panosundaki  dugmeieri  gevirmck 
smxtUe  kamerayi  gal^tinp  durdurabilmi^ 
85  derece  yukanya  kaldirmif,  45  dereee 
a$agiya  indinni$,  340  derece  yana  gevir- 
mi$tir.  Bundan  ba$ka  yakm  goriimiiier 
igin  zum  mercegi  hareket  ettirilebUmi$  ve 
ge§idi  ifik  sartlanna  gore  mercek  agtklig! 

ayarlanabilmi$tb% 

Kontroi  merkezinden  kameraya  vcriten 
bir  komut  iki  saniye  iginde  kameraya  ula$- 
nn$  ve  televizyon  ekmmnda  goriintumln 
belirmesi  de  Iki  saniye  aimi$tir.  Giden  ve 
gelen  sinyaUerin  dektronik  beyinlerden 
gegmesi  igin  bu  siirenm  gok  az  bir  kismi 
k&fi  gelmi^tlr* 
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Mr.  Fendell'in  astronotlann  hareketle- 
tint  yakmdan  izlemesi  gerekiyordu,  Ciin- 
kii  k  a  renin  kenarma  kadar  yiiriimelerini 
bekiedigi  takdirde,  lelevizyon  kamerasim 
onlara  gevirinceye  kadar  astronotlar  kare* 
den  gikmi?  olacaklardi,  Birgok  defa  da  bw 
olmu$tur. 

Bu  kamera  Asironotlann  ini?  aractn- 
dan  gikarak  aya  tnmelerini  gdstermek  uzc- 
re  ini?  aracina  tespit  edilebilmekte,  bir 
ayak  Ozerine  yerte$uriJebilmekte  veya  ay 
otomobiline  takilabilmekteydt* 

Ay  otomobili  harekei  haJinde  iken  ka- 
meranm  kapatilmasi  gerekmekieydi,  ay 
otomobili  uzerindeki  ?emsiyeye  bcnzer 
96,5  sautimetrelik  antenin  miihcndislerin 
deytrm  i!e«dar  bir  agia*  oldugu  igin  yaym 
sirastnda  dogrudan  dogruya  diinyaya  yo- 
ncltilmi?  olmasi  gerekiyordu.  (Ses  ya  da 
diger  bilgi  yayini  igin  bu  $ekitde  bir  yi> 
nehmeye  ihtiyag  gtistenmeyen  *gok  ydnlii* 
bir  anten  kuUanrimj$tir), 

Astronotlar  arabayi  durdurduklan  za- 
man  arabanin  uzcrindeki  anten  hemen 
diinyaya  yonehilmt$tir<  Astronotlar  bun- 
dan  ba?ka  dtinyadan  herhangi  bir  yardim 
olmadan  bu  kameniyi  gali?tinp  durdura- 
bilmekteydiler 

Astronotlar  aydan  yanlmadan  once  ay 
otomobilini  ini?  aracina  90  metre  mesafeye 
park  etmi$lcrdir.  Kontrot  merkezinde  Mr- 
Fendell  kamera  yi  o  noktaya  gevirmi?  ve 
diinyadaki  insanlar  ilk  defa  olarak  bir 


uzay  aractmn  ay 'dan  kalki?tni  jzleyebil- 
ml$terdir. 

Bu  dikkate  deger  gbriintiiyii  verdikten 
sonra  kameranm  yavini  durmu$tur.  Bu- 
nun  pil  ya  da  elcktrik  anzasindan  tied  gel- 
dig]  samlmaktadir. 

Bu  televizyon  kamera  st  ini?  ve  kalki?- 
lann  baskisma  ve  vakiim  ve  a?in  ist  de* 
recclerine  tahammiil  edebilecek  ?ekildc 
[mat  edilmi?tir. 

Gerek  bilginler  gerekse  miihendisler  ka* 
meramn  ba?ansindan  biiytik  bir  memnuti- 
luk  duymu?lardir.  Kamera  astronotlann 
kullandigi  birgok  teghixattn  ne  $ckilde 
gah$tigim  diinyadaki  miihendislerin  anm- 
da  izlemeierini  mumkiin  kilmi?un  Bilgin- 
ler  lelevizyon  ekramnda  gorddklerine  da- 
yanarak  astronotlara  tavsiyeterde  buluna 
bilmiglerdir* 

Monte  edilmek  uzerc  kullanilacak  kis- 
tm  harig  kamera  vakla?ik  olarak  be?  kilo 
agirlikta  10  sant [metre  yiiksekiikte,  16#5 
santimetre  geni?Ukte,  ve  42  santtmetre 
uzunluktadir. 

Kamera,  Radyo  Corporation  of  Ameri* 
ka’nm  Asto  -  Electronics  bdliimii  tarafm- 
dan  Princeton’da  imdl  editmi?tir.  Ozel  bir 
cihaz,  kameranm  hassas  mekanizmasimn, 
mercegin  dogrudan  dogruya  giine$e  ma- 
ruz  kalmasi  He  zarar  gormesine  mant  ol* 
maktadir.  Apollo  -12  ugu$u  sirasmda  bu 
?ekllde  bir  olay  yer  almi?ti. 

E/5/5  Olil  BVlUnindcn 


APOLL0 15  AY  UQU$UNDAKI  ONEMLl  OLAYLAR 


Olay  Nr 

GUn 

Tiirklvr  Kalkt^Nn 
tiiaii  Minttiki  Mire 

He  t  i  1 1  ,i  k  t  k  a  •  n  iv< 

Kalki? 

Pazartesi 

26  Tcmmuz 

15:34 

00:00 

Dgiincii  kademcnin  (S-4B)  alcsknmcsiyle  uzay 
la?iti  dfinya  ybriingcslnden  gikarak  fry  a  dogru 
yd  nelly  or. 

26  Temmuz 

18:30 

02:56 

S4B  roketl,  garpt$mayi  dnlcmek  gayeslyle,  bir 
manevra  ite  uzay  aracinm  yolundan  gikartiliyor. 

26  Temmuz 

20:13 

04:39 

Astronotlar,  diitiyanin  ve  Ay’m  ultraviyolc  fo* 
togmflanm  gekiyorlar. 

Salt 

27  Temmuz 

01:19 

09:45 
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Apollo  15’ln  Yeniliklerinden: 

AY  «MlNl  uyousu»  iarafihdah  yapilacak  deheyler 


polio — 15’in  iig  astronotunun.  kendi* 
lerini  ay  yoriingesindcn  ^lkartarak 
d  iiny  ay  a  yoncltccck  ana  roket  motoriinii 
atc$lemclcrinden  bir  saat  sckiz  dakika  on¬ 
ce,  Komuta  modiiUi  pilotu  Alfred  M. 
Worden  &let  panolanndan  birindeki  bir 
anahtan  cevirdi. 

O  anda  astronotlar  tiz  bir  ugultuyu 
andiran  bir  ses  i$itirlcr.  Bu,  Komuta  mo- 
diiliiniin  silindir  $eklindeki  malzemc  ve 
te^hizat  boiumii  oian  hizmct  moduliindcn 
36  kilogram  agirlikta  ve  alii  yiizlii  bir  pa- 
ketin  firlatilmasim  saghyacak  bir  yaym 
serbcst  birakildtgim  gdstermektedir. 

Yayin  kuwet  paketi  ay  yoriingcsindeki 
komuta  gemisinden  uzak  bir  mesafeye 
firlatilmi$tir.  Fakat  bu  pakct  bir  yil  nat- 
ta  daha  da  uzun  bir  siire,  ay  sathiudan 
112  kilometre  yiikseklikte  ve  hemen  he- 
men  dairevf  bir  yoriingede  kalacaktir. 

78,7  santimetre  yiikseklikte  ve  35,5  san 
timetre  ^apindaki  bu  paket  bilimsel  ara$- 


Walter  FROEHLICH 

tirma  cihazlan.  deneyler,  deney  sonu^la 
rmi  diinyaya  iletecek  otomatik  bir  radyo. 
bir  kontrol  cihazi,  biitUn  bunlara  enerji 
saghyacak  piller  ve  giine*  i^igim  elcktr'gc 
Sevircrck  pilleri  yeniden  $arj  edecek  gii- 
ne$  pillerini  ihtiva  etmektedir. 

Astronotlarm  diinyaya  donmeye  ba$la- 
malanndan  kisa  bir  siire  once  bu  pake- 
tin  firlatilmastnm  bir  ncdeni  dc  paketin 
yoriingcsi  ile  Komuta  gemisinin  yoriin- 
gesinin  birbirleri  ile  kesi$erek  carpi$ma- 
lanna  engcl  olmakttr.  Diger  bir  neden  dc 
astronotlarm  paketin  istenilen  siire  zar- 
fmda  daha  devamh  bir  yoriingede  kala- 
bilmcsini  saglamak  amaa  ile  komuta  ge¬ 
misinin  yolunu  istiyerek  bir  miktar  de- 
gi$tirmeleridir. 

Bilimsel  kiymetinden  ba$ka  paketin 
tarihl  onemi  de  biiyiiktiir.  Bu.  insanli  bir 
uzay  araemdan  firlatilan  ilk  uydu  —  ya 
da  bilginlcr  ve  miihendislerin  dedigi  gibi  — 
bir  «mini-uvdu»  olacaktir. 


Olaylar 

Gun 

Turkivc  tCalki^dati 

StiAtl  «mmki  wm* 

lie  saai-ilakika-samvc 

45  daklkatik  canli  rcnkll  tclcvlzyon  yayimnm 
ba$Iamasi:  bu  yayinda.  Scott  ve  Irwin  in  Ay 'a 
Inis  Aracma  (Ay  ModiiUi)  gc?i$leri  vc  oradakl 
slstcmlcri  kontrol  edi$leri  goriilecck. 

£ar$amba 

28  Tern  muz 

01:19 

33:45 

Scott  ve  Irwin,  slstcmlcri  yeniden  gbzdcn  gc^ir- 
mek  iizerc,  Ay  ModiiHinc  tekrar  ge^iyorlar. 

Pcr$embc 

29  Temmuz 

01:44 

58:10 

Astronotlar,  daha  sonra  Ay  yoriingeslnde  yapila* 
cak  denemelere  hazirlik  olmak  iizere,  uzay  ara- 
cinin  yan  tarafina  yerlc$tlriltni$  olan  « Bilimsel 
Clhaz  Modiilii  »niin  (SIM)  kapagmi  firlatacak 
diigmeye  basiyorlar. 

29  Temmuz 

17:35 

74:01 

Uzay  araei.  Ay  a  yakla$iyor  vc  yoriingeye  glriyor. 

29  Temmuz 

22:05 

78:31 

Bilimsel  Cihaz  Modiiliindeki  aletler  Ay  hakkinda 
bllgi  toplamaya  ba$liyor!ar. 

29  Temmuz 

22:34 

79:00 
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Bu  uydunun  gdzlemteri  o  zamana  Sea- 
dar  ay  ybrungesindeki  ve  ay  da  d  ola$an 
astronotlar  tarafmdan  yapilnu^  olan  in* 
celemeleri  tamamliyacaktir. 

Mini -uydu  ii£  deney  ihtiva  edeceklir; 
Bunlardan  biri  aym  bunyesinde  «mascon* 
ismi  verilen  bazt  ozeiliklcri  inceleyecek  ve 
S  -  Band  i  deneinesi  olarak  adlandtnEan, 
bir  radyo  yayini  denemesidin  *Mascoii* 
lar  aym  iq  kisrmnda  kitle  halinde  mater- 
yel  toptanmasidir  Diger  iki  deney,  diin- 
yayi  ccvreleyen  miknatis  alanbn  ve  uzay- 
da  buyiik  kitleier  halinde  bulunan  ve  diin- 
yanm  yakimndan  gelled  bu  miknaUs 
aJan tannin  etkisinde  olan  atom  pargacik- 
lan  liakktnda  insanlann  bilgistni  arurma 
nmacmi  gthmektedir. 

Bu  ion  iki  deney  igin  mini  -  uydu  ayin 
arka  tarafmi  inceliyecek  ^ekiide  ozd  su* 
rette  donattlmistin  Aym  arka  tarafi  diii> 
yadan  gorulmedigi  gibf  buraya  fimdiye 
kadar  insan  ayagi  da  degmemi^tir  vc  bu- 
gtin  boyle  bir  plin  da  mevcut  degiJdir. 


Mini -uydunun,  ayin  arka  larali  uze* 
rinden  ge^ecek  iki$er  saatLik  yciriingedeki 
her  turun  45  dakikasinda  diinya  fie  bag* 
Iamisi  kesilmis  olacaktrr  Bunun  da  ne- 
deni  radyo  dalgalannm  ay 'a  niifus  ede* 
memesi.  ya  da  aym  etrafmdan  dtineme- 
mcsidir. 

Mini -uydu,  aym  arka  tarafmdan  her 
gegi$te,  deneylerden  dde  edecegi  bilgiyi, 
ihtiva  ettigi  kaydedici  sistemde  lopliya* 
cafctir,  Fakal  mini -uydu  ayin  diinyaya 
bakan  kismina  £ikar  £ikmaz,  diinyadan 
verilecek  bir  radyo  emri  ile  topladigi  bil- 
giyi  siir’atle  nakletmeye  ba$hyacaktir. 
Bdylece  mini* uydu*  yoriingesi  altmda  bu¬ 
lunan  aym  butiin  kisitnlan  hakkmda  bil- 
gi  vcrebilecektir. 

Uzay’da  dunyanm  mi  k nans  ataninin  ei- 
kisi  a)  Linda  olan  hdlge  magnetosfer  dtyc 
bilmmektedir.  Bu  bolgcnin  smirlan  gii- 
ne$ten  gelen  ve  *giine$  riizgan*  olarak 
bilinen  elektrikli  atomik  par^aciklann 
cesitli  akimlan  lie  bozulmaktadtr. 


Olaylar 

GOo 

TUrkiye  K.ilki^dan 
saaiJ  ^anntki  siin: 

Itr  fciiftt’d.ikfkaiJnivi, 

Apollo  uzay  aracimukfnden  ba$ka  bir  yol  taklp 
eden  iJfiiiicii  Kademe  Roket  (S4R),  saatlc  8,000 
kilometre  hizla  Ay'a  (arpiyor,  S*4Bfnin,  bu  qar- 
pi^iua  sirasinda  yarattigi  tfalgatar,  Apollo- 12  vc 
14  Ay  u£u$lan  simsmda  Aya  birukdan  hassa 
alctler  tarafmdan  kaydedlllyor. 

29  Temmuz 

22:48 

79:14 

Ay’a  Jnl$e  hazirlik  olmak  ttzere,  Scot t  ve  Irwin* 
Ay  Moduliine  gc^tyorlar* 

Cuma 

30  Temmuz 

17:24 

97:50 

t^erlslnde  Scott  ve  Irwin  lie  bldikte  Ay  Moduli!, 
Kormita  Modiiliinden  aynhyor. 

3d  Temmuz 

19:4S 

100:14 

Ay  Moduli!  Ay*a  tniyor. 

Cumnrtesi 

31  Temmuz 

00:14 

104:41 

Scott  ve  Irwin,  Av*da  yedi  saatlik  Ilk  gezlyc  ba$- 

Cumartest 

ltyorlar;  Astronotlar,  Ay  Arabasi  «Ro%per*  He  bir 
saal  kadar  stiren  8  kllometrellk  gczl  yapacaklar. 

31  Temmuz 

15:24 

119:50 

Astronotlar,  Ay 'da  yedl  saatlik  iklncl  gezlye  ba?* 
ltyorlar j  bu  arada,  "Rover*  lie  iki  saat  siircn  !6 
kilometre  Ilk  bir  gezl  yapacaklar. 

Pazar 

I  Agustos 

12:46 

141:12 

Astronotlar,  Ayila  alti  saat  kadar  stiren  u^imeii 
gezfye  ba^liyorlar:  bu  arada.  *Rover»  He  bir  bu- 
9uk  saat  surer*  12  kllometrellk  bir  gezl  yapacak* 
lardir. 

Pazartcsf 

2  Agustos 

09:24 

161:50 
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Bunlar  magnetosfer'in  bir  kismim.  gbz 
ya$i  damlasi  $eklinde  vc  bilginlcrin  dun- 
yanin  «magnetik  kuyrugu*  olarak  tamm- 
ladtklan  bir  $eki!de,  dunyanin  bir  tara- 
fina  itmektcdir.  Giine$ten  ve  cvrenm  la 
derinlerindcn  gelen  zerrecikler  devamli 
degi$en  «  magnet  ik  kuyrugun*  hatlan  iize- 
rinde  ilcri  vc  gcri  gidip  gelmcktedirler. 

Dunyanin  etrafindaki  tabii  yolunda  ay 
magnetik  kuyrugun  sinir  tabakalanudan 
ge^mektedir.  Mini-uvdu  da  ay  $evresin 
deki  yoriingesinde  bu  tabakalardan  ge^e* 
cektir. 

Magretomctre  ismini  ta$ivan  bir  cihaz 
dunyanin  magnetosfor  labakasinm  biiyiik- 
lugiinii  ve  yoniinii  olgccektir.  Pargaciklan 
sayan  bir  diger  cihaz  da  clcktronlar  vc 
protonlar  gibi,  iki  ayn  cncrji  alamnda 
atom  zerreciklerinin  miktarlanni  ve  han- 
gi  yonde  hareket  cttiklcrini  tesbil  cde- 
cektir. 

Mascon'lar  ilc  ilgili  incelcmelcr  ancak 
mini  •  uydunun  aym  gorii$  alani  iv'inde 


bulundugu  zaman  yapilabilmektedir.  S- 
Bandi  radyo  sisteminin  kullanildigi  bu 
deney  Astronotlann  Komuta  gemisindcn 
yapacaklan  bir  incelemcye  benzemekte- 
dir. 

Uydu  diinyadan  aldigi  radyo  sinyalleri- 
ni  yeniden  nakletmcktedir.  Bu  sinyallerin 
kuvvetindeki  degi$ikiiklerin  incelcnmesi- 
nin,  uydunun  yoriinge  yolundaki  sallan- 
tilar  vc  diger  diizensizliklcri  bclirtecegi 
tahmin  edilmektedir.  Bu  diizensizlikler, 
aym  ig  kisimlannda,  ce$itli  yerlcrde  bazi 
maierycllerin  birikmesindcn  (masconlar) 
mcydana  gelen  ycr  gekiminden  ileri  gcl- 
mckledir. 

S' Bandi  radyo  sistemi  ile  yapilacak 
deneylcr  sonucu,  bu  masconiann  kesin 
yerleriylc  bunlann  cekim  ctkilerinin  dc- 
rccesinin  nc  oldugunun  tesbil  edilebilecc- 
gi  iimid  edilmektedir. 

Biitiin  bu  deney ler  i$in  gerckli  cihaz- 
lar,  sadecc  magnetometre  hari^,  olmak 
iizerc,  mini -uydunun  i^inde  bulunacaktir. 


Olaylar 

Gttn 

TttrkJye  Kalkiydan 
saaii  sonraki  Mire 
ilc  saat-dakika-«aniyr 

Ay 'dan  kalki$. 

2  Agustos 

19:09 

171:35 

iferisindc  Scott  ve  Irwin  Ilc  birliktc  Ay  Modiilii- 

2  Agustos 

21:04 

173.30 

niin  Ay'dan  kalkis  kadcmcsl.  Ay  yoriingesindckl 
Komuta  Moduli!  lie  blrle^lyor;  Worden  lie  tekrar 
bulu$an  Iki  astronot.  berabcrlcrlnde  Ay  ta$Ian, 
Hllmler  vc  Ay 'la  Ilgili  daha  ba$ka  malzemcler  ge- 
tlrml$lerdir. 

Artik  K'j  bo$  olan  Ay'dan  Kalki$  KadcmesI,  Diin- 
ya'dan  verilen  bir  komuta  Ile  Ay  yorUngesindcn 

Salt 

3  Agustos 

03:05 

179:31 

gikarak  Ay  a  $arpiyor. 

Astronot lar  Ay  yoriingesinden  £tkarak  Diinya'ya 
yoncllyorlar. 

Car$amba 

4  Agustos 

23:18 

223:44 

Astronot  Worden,  bir  saat  siircn  «uzay  yiiriiyii- 
$ii»  l^ln  uzay  araemdan  $ikiyor;  Worden  Blllm- 

Pcr^embc 

5  Agustos 

17:34 

242:00 

sel  Cihaz  Modiiliiniin  yanma  giderek  fillm  ka- 
setlerlnl  alacak.  ve  uzay  lie  temas  etml$  olan 
Modiiliin  durumunu  Incellyecek.  Daha  sonra  Mo- 
diil,  atmosfere  girls  sirasmda  yanmaktadir. 
Astronotlann  uzayda  yapacaklan  30  daklkalik 
basin  konferansinin  renkll  tclevlzyonla  yayini 

Cuma 

6  Agustos 

21:54 

270:20 

bajhyor. 

H!zmet  Modiilii,  Komuta  Modiiliinden  aynliyor. 

Cumartesl 

7  Agustos 

22:17 

294:43 
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Mini  uydu'dnki  mcialler  ve  motorlerin 
manyettk  elkisi  magnutumctrc'nin  yanli? 
rakamlar  gbstermesine  schep  obbilir 

Bu  nedenle  hu  cthaz  mini- uydti’dan  di* 

dogru  uzanrm$  1.5  metrelik  bir  kofdan 
sarkitilmistin  Denge  sag  lama  k  iizerc  mint 
-  uydu  dan  aksi  {stikamete  dogru  da,  ug- 
[anna  agirlik  tcsbit  cdilmi$  diger  ikl  kol 
vardir. 

Mini  -  uydunun  Komula  gemisinden 
lirlaiilmasindan  ktsa  bir  sure  sonra  bu 
koflann  iigii  dc  otomnlik  olarak  di$anya 
dogru  uzayacaknr,  Mini -  uydu'vu  hrlatan 
lekmeyi  andtran  harckci  aym  zamanda 
uyduda  bir  donme  harckcli  meydana  ge- 
tirecek  vc  arag  kendt  cksenj  ctra- 

fmda  dak  i  k  ad  a  I0*t2  defa  donmeyc  ha§- 
layacaktir.  Bu  don  me  barekefi  uyduva 
ybriingedeki  yolunda  istikrar  kazandira- 
caktir- 

Ydriingedc  btrakilan  butiin  insan  yapi- 
5i  araglar  gibi,  Apollo  —  IS  mini -uydusu- 
nun  omru  de  bir  gun  aniden  sona  ere- 
cektir,  Zamanla  mini  -  uydunon  ybrungest 
bilimsel  dcyimlc  «gtiriiyeeektir>*.  Yani  mi¬ 
ni  -  uydimun  aym  ctrafindaki  ybrungesi 


yava$  yava$  degi$ecek  ve  gintkge  algala- 
rak  mini  -  uydu  sonunda  aya  garpacaktin 

Bu  alga lan  ybriingelerdc  seyrettigi  $i~ 
rada  mini  *uydunun.  ay  yuzeyine  yakinli- 
gj  dolayisile.  gok  degerli  bilgi  toplayip 
nakledcccgi  tahmin  editmektedir, 

Omriinun  sonuna  yafcla$tigi  siralarda 
bile  mini-uydunun  bilim  alanma  kiymetlj 
katkiian  olabilecektir. 

$imdi  iimid  cdildtgi  gibi  mini  -  uydu- 
nun  brnrii.  heniiz  aydaki  deprem  detek- 
tbrieri  gah$ir  hatdeyken  sons  ereceklir. 
Siamometre  ismi  verileu  bu  deiektbrlerin 
mini-uydunun  garpmasmdan  meydana 
geleeek  sarsintiyi  kaydedip  diinyaya  btl- 
dirmeleri  beklenmektedir. 

Qarpmanin  kuvveit  ve  bundan  meyda- 
na  gelen  sarsmtilann  her  sismometrenin 
bulundugu  yerc  ula$abilmesinde  gegen  su* 
reden  dunyadaki  bilginlcr  aym  bu  sar- 
sin titan  ne  dereeede  naklcttigini  ve  etki 
alundaki  yerlerde  ay 'in  bunyesinin  neler- 
den  meydana  geldigini  anlamaya  gali$a- 
caklardtr.  Bir  minl-uydunun  yok  olmasi 
bile  oJttmlu  bir  bilimscl  dene y  otabilir. 


Otnvtat 

CUn 

Tutkive  Kafki;d»n 

n\Mi  vi^nr.nki  sure 

He  vjwi-dttkdtttHwtilyt 

Igeristnde  Apollo- 15  usin>notl*n  nkhtgu  liable 
Komuta  Moduli!.  tliinvu  atmosfer!  lie  Hk  (tefa  te- 
mas  erflvar. 

7  Agustos 

Z l:U 

294:58 

Dunya  lie  iuay  uraei  arnsimlitkl  rsdyo  temasi  kc* 
sHlyur* 

Cumartesl 

7  A  gustos 

22:52 

294:58:18 

l/;iy  amemm  hizi  azaoii  hudde  ula$iyor:  bu  an- 
da  asiruuultar,  normal  yer  gcklmlnln  bes  kaluia 
maruz  kalmaktadirlar 

7  A  gustos 

22:53 

294:59:24 

Rady  a  He  (onus  iekrur  saglamyor. 

7  Aguslos 

22:35 

295:01:34 

Duuyadan  7,  (KM)  me  (re  yiiksekHkde  luz  kesk!  pa- 
rm^Otter  agiliyor* 

7  Aguslos 

22:39 

295:05:47 

Ounyaduri  5  000  metre  yiiksekllktc  una  para^ut 
agiliyor. 

7  Aguslos 

22:40 

295:06:36 

Apollo- 15.  Paslflk  Okvamksmula,  HomihiUMimi 
540  kiloitleire  kuzeyiae  Inlyor  ve  ugu^  sonu 
eriyor. 

7  Agustos 

22:45 

295:11:26 
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Uzay  Istasyonuna  dogru : 


SALUT  1 

Ruslan  n  uzay  la  ilgiii  biitlin  ?ali§malan  uzun  zaman  $ok  siki  bir  sir  olarak 
gizli  tutulmu$tu,  Zaman Ja  bu  sir  perdesi  aralanmaktadir.  Amerikahlar 
uzay  cabalanm  ^imdilik  Ay  uzcrinde  yogunlarken  Ruslar  uzayda  bir  de* 
vamli  istasyon  kunmaga  £ali$iyorlar  3  kozmonotun  oliimuylc  sonuglanan 
bu  tecriibenin  aynnttlanni  bu  yazida,  sonucun  scbepleri  hakkmdaki  dii- 
$iineeleri  de  ikinci  yazimizda  veriyoruz. 


oyus  II  gokyuzundc  yukseiirkcn  yag- 
mur  yagiyonhr  Temmuzun  6  ci  giinii 
saat  4,45  li  (Gmt))  ve  uzay  araci  Salul  ! 
de  tam  779  uncu  yoriinge  ugu^unu  lamurn* 
hyordu  10  dakika  sonra  Ingihercde  Kette¬ 
ring  $ehriudeki  ilk  okulun  ogrencilcri 
onun  atili^sm  haber  verdiler,  Rus  Haber- 
ler  Burosu  TASS  ise  habcn  yanm  saat 
some  verdi,  Onun  verdigi  bilgiye  gore  So* 
yus  U  arag  komutant  ustcgmen  Georgiy 
Dobrowotskiy,  Soyus  muhendisi  Wladislaw 
Wolkow  ve  dency  muhendisi  Viktor  Patsa- 
yew  ati$tan  9  dakika  sonra  yoriingeye  gir- 
mi$terdi.  Ogrenciler  ise  bu  olayi  derhal 
etrafa  yaymi$lardi. 

A$agi  yukan  27  saat  ve  diinyanm  gev* 
resinde  10  dbniis  Soyus,  Salut'u  aradi.  He- 
defe  100  metre  yakla$ineaya  kadar  her^ey 
diinya  uzerindeki  zemin  istasyonu  tarafm* 
dan  otomatik  olarak  yonetildi,  bu  iki  uzay 
aracmin  hiztan  arasmdaki  fark  saniyede 
0,2  metreye  diifiince  arag  komutani  komtr 
layi  ciine  aldt  ve  hemen  hemen  heihangl 
bir  garpi$ma  duyulmadan  Soyus  kapsiilU- 


nun  kilitlcme  bilezigini  uzay  istasyonunun 
sonundaki  kilitleme  donammimn  tginc 
siirdu.  Mandat  tertibaii  kilitlenmentn  la* 
mam  oldugunu  helirttigi  zaman  7  Tem* 
muz,  saat  7,45  li.  Dunya  yoriingesi  uzerin- 
de,  igmde  insan  bulunan  ilk  uzay  istasyo¬ 
nu  kurulmus  oluyordu, 

*Trud»  admdaki  Rus  gazetesinin  biJdir- 
djgine  gore  Saint -Soyus  kombinezonu  da- 
ha  da  buyiiyebiHrdi.  Tabii  emniyet  bakt* 
mindan  bu  kimsenin  halinna  gelmez,  Yal- 
niz  bundan  isllh  cdilmi?  Proton  ta$iyici 
roketi  «D*  nin  — k>  o  -D-I-e*  tipinde  Aya 
inis  aragtan  Luna  16  ve  17  ve  Ay  sondaj 
a  rag  tan  Sonde  6,  7  ve  $’i  gdkyiizune  f  trial- 
mi$ti^  25  tonun  biraz  us  t  unde,  favdali 
viik  kapasife&inin  list  simrrna  eri$Ugi  so- 
nucu  gikanlabilir,  £unkii  Soyus -Salul 
kombinezonunun  kutlesi  i$se  bu  kadardir. 
Ruslar  daha  gtiglii  roketler  yapmadiklan 
stirece,  bundan  sonra  atilacak  ve  *Trud* 
un  soz  uttigi  ve  teorik  olarak  birkag  yiiz 
ki$inin  iginde  ya$ayabilecegi  uzay  istas- 
yonlart  Salut  istasyonuna  benzeyen  ete- 
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Soyus  Ut  Haziranda ,  u&ytt  ftriatdmadan  6 net. 


maniardan  bir  araya  gelecektir.  Herhalde 
bu  gergek  onu  bu  kadar  ilging  y  a  pan  §ey- 
term  en  sonunda  gelmez.  Zira  noketle  bir 
$eyin  firLatihnasinda  iki  $ey  roi  oynar :  En 
buyiik  dlgiiler  ve  en  buyiik  gap. 

Eldeki  bilgilere  gore  tiim  btasyon  20 
metre  kadar  uzun,  en  fazla  4  metre  geni^ 
Ur  ve  tOO  metre  klip  kadar  faydaJi  bir  ha- 
cim  saglamaktadit.  Bummla  o  Amen kali- 
lann  Sky  lab  (Gdk  laboratuvan)  projesin- 
den  kiigiiklur,  gunkii  burnm  en  biiyiik  ga- 
pi  6,6  metreyi  vc  uzunlugu  Apollo  uzay 
aractyla  beraber  41  metreyi  bulmakta  i/e 
faydah  hacim  de  360  metre  kiipe  gjkmak- 
tadir.  Bu  farkin  ne  an  lama  gddigi  ancak 


1973  yilinda  anlasilacaktir.  Salut  istasyo- 
minun  25  tonundan  6,5‘u  Soyus  uzay  gemi- 
sine,  geriye  kalan  I8,5#u  da,  hesaba  gore* 
asil  istasyonun  kendi  iizerine  dUsmcktedir. 
Bu  bayret  edilecek  kadar  azdir  gunkii  Sa* 
lut  biitiin  donanimiyla  donaulims  otarak 
Omin  iginde  yalniz  bir  mo¬ 
tor  sisfemi  ve  yakit  y  ok  tor,  komtonotlara 
istasyona  girer  girmez  igecek  su  ve  iginde 
her  tiirlii  besin  madelerini  saglayacak  bir 
buz  dolabi  da  bulunmak tadir.  Salut,  yalniz 
btr  prototiptir*  Ruslann  verdigi  bilgiye 
gone  bu  ilk  istasyonun  omrii  birkag  hafta 
ile  en  fazla  bir  yil  arasmda  hesap  edilmiy 
fir  Bunu  yoriinge  verileri  de  gbslerniekte- 
dir.  Bu  yiizden  Salut  gok  algak  yiikseklik- 
lerde  tutulmu$tur,  hatbuki  burada  list  at- 
mosfer  yiminden  frenlenme  oldukga  kuv- 
vedi  bir  ctki  gdstcrir:  Soyus  irin  firla- 
tik$indan  kilitlenmcnin  ba$anldigi  27  sa- 
at  iginde  istasyonun  bir  tarafian  yoriinge 
yiiksekligi  255  ten  249  kilometreye  oteki 
van  dan  da  215  den  212  kilometreye  du$- 
muftiin  Kozmonotlann  yapmak  zorunda 
kaldiklan  ilk  gdrev  Salut  -  Soyus  kombine- 
zounnu  tekrar  265/239  kilometre  yiiksekli- 
8e  gikarmak  olmustur  ki  bu,  yapitan  son 
yoriinge  dilzeltmesi  degildi, 

Nispeten  bir  parga  sabit  yorungeter  an- 
cak  450  ■  500  kilometreden  sonra  kabildir, 
Anla$ilan  Salut  meveut  yakitla  elde  edile¬ 
cek  yoriingeden  daha  fazla  bir  yukseklige 
gikanlabilmisdr*  Bu  yakitin  Salutu  yal mz 
daha  algak  yoningelerde  tutmak  igin  he¬ 
sap  edilmis  olmasmm  belirli  nedenleri  van 
dir 

Akademi  uyesi  Boris  Petrow  <Hava 
ve  uzay  ugu$lan*  admdaki  mesleki  dergi- 
dep  tig  degi$ik  uzay  istasyon  tipin m  pl£n- 
lanmi$  oldugunu  yazmak tadir :  Birind  Up 
yalni2  dunya  ve  onun  atmosferi  igin  hesap 
edilm4tir  ve  algak  yoningelerde  diinya 
gevresinde  dolasacakttr.  Salut  istasyonu 
bunun  one us u  olacaktir, 

Petnow  ikinci  olarak  astronomik  ve 
radyoastnononiik  maksatlar  igin  kuruia- 
eak  uzay  istasyonlanndan  S02  eimektedir, 

Ugundi  ve  sonuncularda  ayi  ve  gevresi- 
ni  incekmek  igin  atilacak  uzay  istasyon- 
kndir.  Bunlar  ay  ybriingesine  oturtulacak 
ve  aya  yapilacak  seyahatlarm  giki$  noktasi 
oiacakUr.  Yalniz  bunu  basarabilmek  igin 
Ruslann  daha  bazi  dnemli  problemleri 
gozmeleri  gerekir  Birincisi,  gekimsizlik 
ko$ullan  icinde  insan  organizmasinin  da- 
yanabilecejii  sureyle  Ugilidir.  Soyus  9  un 
1970  Haziramnda  uzayda  19  giin  kaldiktan 
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sonra  dtinyaya  ddnen  kozmonoilan  Niko 
layew  tie  Sewastianow'un  saghk  durum* 
Ian  bu  konuda  buy  ilk  bir  iyimserlige  kg- 
ptlinamak  gerektagini  gostermektcdir : 
Problem  sekimsizlige  alismak  degil,  astl 
dunyadaki  normal  durum  a  donebilmek- 
tir.  Teknik  bakimdan  uzay  istasyonunun 
dayanma  noktasindan  ddndurmek  sureliy- 
le  sekim  kuwcti  yerine  ge^ebilecek  bir  ko- 
?ul  yaratmak  miimkiindur.  Fakat  bu  yapi- 
hrsa  kozmonotlann  yapacaklan  binjok 
ara$tirma  gorcvteri  ya  gugle$eeek(  ya  da 
hemen  hemen  knkansiz  bir  hale  gelecektir, 
hatta  astmnomik  gozetlemeler  de, 

Bu  problcmlerle  ilgili  olarak  *Penguen 
elbisesi*  gelmektedir,  bu  ad  bunu  giyen- 
lerin  ditnyada  yiiriirken  penguenler  gibi 
ayaklanm  basmalarmdan  dolayi  verilrai^ 
tin  Bunun  esas  panjalarmdan  biri  panto- 
ion  askilarma  bcnzeyen  kau^uk  f ivongla* 
ridir  ve  bunlar  ayakkabi  tabanlannin  al- 
tmdan  ^ekilmektedir.  Bunlar  kas  jimnas- 
t»£i  \qm  liizumludur  Aym  zamanda  bu  el- 
bisenin  bir  gorevi  de  gdgstin  kanla  dolma- 
sina  man!  olmaktm  Zira  aksi  takdirdc 
kimsizlik  altmda  bu  derhal  meydana  ge- 
lir,  slink  ii  kan  kendi  agirhgi  lie  bacaklara 
gidemez,  Uzay  da  uzay  adamlannin  agirhk 
kaybetmelerinin  esas  sebeplerinden  biri 
gogsun  dolmasidir  ♦  Galiba  viicut  luzum* 
suz  fazla  suyu  di$an  atmaktadir.  tkinci 
problem  uzay  adamlannin  bakimidir.  Bu 
rada  onlann  sayilan  ve  uzayda  kalma  sii- 
i^esi  arttikca  gii^lukler  de  t>  oranda  9ogal- 
maktadir,  Coplerin  di$ari  atilmasi  da  bir 
problem  olmaktadir,  giinkii  kozmonotlar 
hi^  bir  $eyi  pencercdcn  di$an  atmazlar : 
aksi  takdirdc  oniar  istasyonla  beraber 
uzayda  donmege  devarrj  edecckler  ve  bir 
siire  soma  istasyon  kendi  gopleri  i^inde 
kaybolacakti.  Amerikahlann  Syklab'inde 
roketin  S-T V  B  *  ust  kademesinin  artik  kui- 
lamlroayan  oksijen  tanki  <sop  tenekesi*, 
gorevini  iizerinc  aimak  tad  ir. 


Soldo  Soy  it  %  tl'in  modeli  ve  sa$da  u*t ly  istasyonu 
Salut,  fam  kilittemenin  baftnda  Rtirtltmekiedir. 


Uzay  ugu$tan  planlayicisi  Prof.  fC  Da- 
widow  bir  rejenerasyon  -  sisteminden  soz 
cimektedir*  ilk  once  su  ve  solunum  oksK 
jeni  iieridc  yapilacak  uzay  Istasyonlannda 
elektrokimyasaJ  tesisler  sayesinde  yeniden 
iirctilecektir,  Bundan  sonra  Dawidow  bi- 
yolojik  rejenerasyonun  gelecegini  sdyle- 
mektedir,  bu  Chlorella,  yosuolar  veya  ba$- 
ka  tek  hiicreliterin  kiiitiiru  sayesinde  ola- 
caktir  kt  bunlar  ayni  zamanda  kozmonol- 
lann  yiyecekleri  maddelerin  bir  kismini 
olu$turacaktir  Onun  goru^iine  gore  koz¬ 
monotlann  sebze  ve  hayvan  yeti^tirmekle 
ugra?maian  imkansiz  dcgildin  Fakat  bu- 
tiin  bu  olanaklar  niuazzam  problem  tcrin 
goziilmesine  baghdm  Bunlarm  miimkuji 
olup  oJmadrgmi  ara^tirmak  19m  ilk  dency 
olarak  Salut  I  de  ^in  lahanasi,  kenevir,  so- 
^an#  kurbaga  ve  sinek  yeti^tirilmesi  ongo- 
nUmu^tur.  Bitkiler  hydroponik  metodlar- 
dar  mantarh  veya  benzer  bir  zemin  uzerin- 
de  yetifdrUecektir,  ki  besleyici  eriyikler 
kCIguk  da  ml  alar  halinde  a^agiya  akmasm. 

Uzay  istasyonlannm  havayi  onden  ha¬ 
ter  vermek  maksadiyla  meterolojinin  hiz- 
mccinde  kullamlmasma  gelince  bu  konuda 
artik  esash  adimlar  atiimi^tir  1  Uydunun 
i^indc  komptiterler  diinya  iizerindeki  ol^ti 
merkezlcrine  sorular  soracak*  aldiklan  ce- 
vaplan  kendi,  ^ektlkleri  fotograflar  ve  61- 
9CI  verileriyle  hazidacaklardtr.  Dunyadaki 
merkezier  bu  sayede  i^lemek  iizere  tarn  ve 
cirafli  bilgi  edinmi$  olacaklardm 

Boyle  bir  istasyonun  sa£layabiiece£l 
faydalar  bununla  bitmi^  olmayacaklir,  fa¬ 
kat  bir  kere  devamli  kullamtmaga  ba^- 
lasm,  bugunden  lahmin  editemeyen  daha 
bingok  yen!  imkanlann  ortaya  ^ikacagi 
muhakkaktir. 


HOBBTden 


l/ioy  isttwyortu  Salutun  (fine  toJfcrf, 
Ort&da  kontrot  tab  to  in,  kozmana  Ha¬ 
rm  oturduRu  yerfet,  arkeda  Sahit'u 
uvxy  gcmisi  He  bc^byacck  pencere* 


alut  -  Soyus  kombinezonu  yakla$tk 
olarak  20  metre  uzundur  ve  hacmi  100 
m*  kadardir.  On  kismtnda  (Soyus’a  dog* 
ru)  ucunda  kUitlenme  tertibati  olan  bir 
koni  meveuttur.  Bunu  ufak  2  metre  ka- 
dar  ^apinda  bir  silindir  izler,  Silindir  son¬ 
ra  3  metreye  kadar  kahnfa$ir.  Bir  panja 
sonra  da  4  metreye  ^ikar. 

Butun  bu  siimdirler  hava  sizmayacak 
sekilde  stkica  kapalidm  Bunlardan  sonra 
kdre  $ekEinde  bir  son  par^a  ve  bir  kesik 
koni  gelir.  Akaryaktt  canktan  ve  motor 
tesisleri  gcride  2  metre  qapindaki  bir  si* 
tindjre  monte  edtlmi$tir,  tstasyonun  kanat 
$ekJinde  iki  $ift  giine$  hue  re  bataryast 
vardtr. 

Kozmonotlar  yorunge  istasyonuna  ayak 
bastiklan  zaman,  ilk  once  3  metre  gapm 
daki  bir  gegi$  kabinesine  girerle.  burada 
bilimsel  astrofizik  donammi  ve  bir  iki 
konirol  masasi  buiunur.  Bundan  sonra 
dar  bir  kondordan  gecerek  4  metre  $apm- 
daki  ^ah^ma  kabinesine  ge^erler,  burasi 
yoriinge  istasyonunun  esas  odasidir,  Kori- 
dorun  hemai  hemen  sonunda  kozmonotla- 
ra  mahsus  kanapelerin  bulundugu  bir  sa- 
hanhk  (platform)  vardtr.  Burada  dnde 
uzerinde  olgii  aletlerinrn  bulundugu  tablo- 
lar  ve  sag  ve  solda  die  uzantEabiJccek  ka¬ 
dar  yakinlarda  sinyal  tertibati  ve  ayar  ele- 


ruanlan,  dugmelcri  vardtr.  Bunun  yantnda 
daha  iki  kabine  gelir  £n  son  kabinede  isc 
esas  getni  donanirm  vardtr. 

Prawda'nm  yazdtgina  gore  Soy  us  H 
ve  Salut  1'in  kUitleme  bUezikleri  prensip 

bakmnndan  tamamiyle  yeni  $eylerdir,  Bu . 

sayede  qok  sabit  bir  kilitlenme  elde  edil— 
mckte  ve  iki  uq  milmkiin  oldugu  kadar* 
birbirine  yakla?arak  bilrle$ebilmektedir,. 
Bdylece  i^inden  havanrn  bile  sizamayacagi 
bir  birle^tirme  sistemi  gcH^tirilmi;  olmafc-  - 
tadir. 

Salut  1(  ara^tirroa  alettcri,  degi^ik  apa- 
ratter,  ideskoplar,  spektrametreler.  elek* 
trofotometrder  ve  fotograf  makinelenyk 
biiyiik  bir  istasyondur  ve  butun  bu  cihaz- 
iann  agirltgi  bir  kaq  lonu  bulur,  Gzellikle- 
rine  bakihrsa,  a  tarn  bir  laboratuvar  Istas* 
yonudur* 

Ilk  insamn  uzaya  £iki$indan  on  yti  gc£- 
mi?  ofmasina  ragmen  bilgileriraiz  h&IA  ol* 
dukga  noksandtr* 

Salut  istasyonunun  u£u$u  ve  ora  da  ya- 
pilan  £ali$malan,  insan  eli  degmeden  bir* 
qok  uzay  deneylcrinin  belle!  bir  gUn  uzay 
a  radian  iginde  yapilabilccegi  hususunda 
degerii  bilgiier  edinmemize  ynrdimci  ola* 
caktir,  Insan  Earn  dii$en  gorev  bu  me  tod* 
Iann  esas  prensiplermi  ortaya  koymaktm 
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BOTON  DONYA  KAMU 
OYUNU  IlGlLENDlREN 
UZAYDA  ISTASYON  KURMA 
SEROVENiN  ACIKU  l(  YOZO 


iinya  ^evresindeki  ugu^lanmn  oniigun- 
cu  guniinde  Rus  Uzay  tsiasyonu  *Sa* 
lui*un  Kasmonotlan  kiigiik  bir  egtenee 
tcrti$kmi$lerdL  Gergl  Georgiy  Dobnowols- 
kif  44,  Wladislaw  Wolfcow,  35t  ve  Viktor 
Pazayew  *Soyus  9*  daki  arkada$!annm 
diinya  rekorunu  daha  kiramam^lardi,  fa* 
kat  bugiinkii  kutlamanm  ba§ka  onemli  bir 
nedeni  vardi :  Pazayew  38  ya$ina  basiyor* 
du.  Prawda'nin  yazdtgraa  gore  bu  ya?  gu* 
nii  ztyafctinde  *ncfis  kozmik  yemekter* 
olarak  dilf  tup  iginde  yogurt  ve  gerez  ola* 
rak  da  ceviz  ve  ^ckerlenmi?  meyve  vardi. 
Kozmonot  grubunun  sefi  ve  $aka  etmegi 
pek  seven  Os  legmen  Dobrowolski,  diinya- 
daki  kontrol  istasyonuna  su  haberi  veri* 
yordu  :  <Butun  istosynu  ara^urdik,  fakul 
votka  diye  bir$ey  bulamadik*  Bunun  yen* 
ne  uzay  uguculan  dogum  guniinu  erik  su* 
yu  Ue  kulfadilar. 

11  giin  sonra,  yani  diinya  gevresinde 
tiim  382  donu$ten  sonra,  yeryuziine  ddn* 
duler  ne  yazik  ki  olii  olarak.  Onlarm  bu 
a ci kb  sonu  *Science  *  fiction#  romanlan- 
nin  sonlanna  benziyordu,  zira  kozmonot* 
Jar,  hie  olmazsa  Moskova’dan  verilen  ha* 
bcrlerden  anla^ddigma  gore,  diinya  di$m- 
da  ve  sebebi  daha  tam  ania§ilamayan  bir 
$ekiide  btmuslerdi 

Diinya  yoriingesinden  gikip  diinyaya 
ddnii^iin  biitiin  aynntilanni  yoneien  o  ka- 
n$mag  teknik,  gbrunu^e  gore  mukemmel 
gaji?mi$tiF  ilk  once  tfonli?  kapsiiHi  isias- 
y  on  dan  higbir  anza  gostermeden  goziile- 
bilmi^ti,  bunu,  yuvariak  saatte  28  000  kilo- 
metrelik  donii?  hizimn  firenienmesi  vc  at* 
mosferin  dar  clonus  koridorundan  Kaza- 
kistanin  o  geni$  arazisindeki  inis  yeri  dog* 
rultusuna  giri$  ve  yeryuziinun  birkag  met* 
re  ustiindeyken  fren  rokctlerinin  ate$lcn- 
mesi  iziemi§ti. 

Fakat  yeryuziindeki  inis  istasyonunun 
yarduna  mUrettcbatimn,  kapsiiliin  iistiin* 
deki  pence reyi  agar  agmaz,  korkudan  gbz- 
Icri  fal  ta$i  gibi  agihverdi.  Kozmonot  la  n  n 
iigii  de  koUuklanndu  hareketsiz  oturuyo r- 
lardi,  yiizlerinde  mutlu  bir  guEUmseme 
vardi  ve  herhangi  bir  ugra$mrn  eseri  bile 
yoktu. 


Daha  o  sabah  gazeteler  *$alut*  ybriirv 
ge  istasyonunda  her$eyin  programa  uygun 
ve  mtikemmel  ofdugundan  bahsei  miller  ve 
ugu$un  devam  cdecegini  yazmisEardi.  Fc* 
laketten  6  saat  sonra  — sabahin  8J3  tin* 
de—  Radvo  Moskova  birden  hire  progra* 
mini  durdurmus  ve  matem  miiziginin  ger- 
ceveledifi  ozel  bir  $ckiJde  dinleyiciletine 
feci  haberi  bildirmi$tk  Kozmonot  Wladi- 
mir  Michailowig  Kamarow,  Soy  us  1  lie  be* 
raber  dtisup  oldiigii  zaman  1967  de,  para* 
Siit  sistemi  tyi  £ah$manu$  ve  bu  korkun? 
haber  halka  oniki  saat  sonra  biididlmisti, 
Uzay  istasyonundan  yaptikian  biryok 
telcvizyon  yaymlan  dolayisiyia  hemen  he- 
men  herkesin  tanidigi  ve  sevdigi  bu  ii<; 
kozmonoiun  oliimu  doguda  biiyuk  matem 
gosteriterine  sebep  oldu.  Batida  da  gaze- 
celerin  bir^ogu  bu  esrarengiz  oliimtin  se- 
bepierini  arastirmaga  sayfalanm  tahsis 
ettiier.  Ruslar  felakct  hakkmda  pek  fazla 
ikna  edici  biigi  vermemisler  ve  Kremltn'de 
gdmulen  ii?  kozmonotun  otopsisinin  de 
bitmis  oldugunu  soylemislerdL  Ahnabtlen 
biitiin  biigi  bu  kadardi, 

Bazi  biigi nlerin  kanisma  gore  kozmo- 
notlar,  24  giin  yer  ^ekiminin  bulunmadigi 
bir  durumda  ya$adiktan  sonra,  diinyasal 
kesuilara  doner  donmez  kar$ilanna  ^ikan 
yer^ekimi  kuvveiinin  siddetine  dayanama- 
mijlardi.  ya  da  yorungesel  istasyonda  bu* 
lunduklan  zaman  belirgen  ve  dzel  bir  jim* 
nastikle  kendilerini  duruma  alrstirabilen 
kozmonotiar.  frenleme  sirasinda  insan  vii* 
cudunun  agirhginin  birden  bire  8  katina 
Ciktigi  o  kisa  zaman  i^inde  buna  taham* 
mill  edemcmislerdi. 

Amenkan  kozmonotlan  goriiniisc  gore, 
doniislenndc  dimyasal  ^evre  ko^u Hanna 
kendilerini  uydurmakta  herhalde  pek  faz* 
la  zahmet  cekmemi$lerdt.  Apollo  astronoi* 
lan  diinyaya  dominie  no  den  sonra  9ogunca 
dim  dik  ve  sallanmadan  kendilerini  ahp 
gottinecek  hdtkoptere  biniyorfardi.  Rus 
arkada^lan  ise  bu  yeniden  ali^ma  duru- 
mundan  90k  kez  yakinmi^lardi.  Tam  da 
«Soyuz  II*  kozmonotlanmn  oliim  gun  Un¬ 
de  mesela  Pravda  Kozmonot  Boris  Yego- 
zow'un  bu  problcmlcri  Uzerindeki  gbriis- 


n 


lerini  yaymliyordu.  tki  arkada$i  ile  bera- 
ber  Vosod-uzay  gemisinde  diinyamn  £ev- 
resinde  yoriingeye  girmi$  oian  asironot; 
«£ekimsizlige  bir  tnsamn  tamamiyle  ali$a- 
bilmesi  1-2  gun  siircr,  Bu  sirada  adeta 
insana  ba?t  a?agt  geiecek  $ekilde 
gibi  bir  his  gelir.  Uzay  da  dola$mak,  do¬ 
nate  ki  o  yerfekimine  yeniden  ah$mak 
olmasaydi,  nc  kadar  giizel  olurdu 1  Her 
halde  yer^ckiminc  yeniden  alismak  ^ekim- 
sizJige  ah$maktan  kat  kat  giigtur»4  demek- 
teydi. 

Ozelliklc  diinya  $cvrcsinde  LS  gun  ka* 
dar  Soyuz  9  kozmonotlannin  bu  yiizden 
durum  tan  pck  feci  idi :  Ycryuzime  do¬ 
ner  donmez,  kotiuklanndan  kaldintmak 
zorunda  kaldilar,  2  hafta  hi?  yiiriiyemedi- 
ler  ve  bir  haftada  kdtiiruixiler  gibi  ancak 
one  egilmi$  olarak  yuruyebildiler. 

Axnerikahlann  daha  tyi  anireman  yap- 
mi$  olmalan  yiiziinden  Rus  arkada$lanna 
nazaran  bu  cekim  ko^ullanndan  daha  az 
muleessir  olmalanna  imkan  yoktur,  Birp 


cik  mumkiin  gdriinen  $ey,  Houston  dak! 
uzay  ugu$  hekimlerinin  ?ekimsizlik  hak- 
kinda  Rus  doktor  arkada$lanndan  daha 
daha  esasli  bilgilere  sahip  olmalandir.  Bu 
sayedc  omegin,  Amerika  uzay  u?u$  uz- 
man  I  an  Rus  arkada$l  anna  nazar  an  uzay 
kosullan  sirasmda  insan  viicudunda  vuku- 
bulan  kalsiyum  azalmasma  kar?t  daha  et- 
kili  miidahalelerde  bulunabilmcktedirler. 

Amerikan  uzmanlan  bu  bakundan  So¬ 
yuz  IVln  U?  astronotunun  bir  yeniden  dim- 
yaya  giris  ^okundan  dldiikJerine  inanmak- 
tadirlar.  NASA,  diinya  errafinda  ddnecek 
vc  Ruslarmkine  benzeyen  bir  uzay  istas- 
yonu  projesini  Rus  SaJut  te^cbhusune  rag¬ 
men  ptanlamaga  devam  ctmcktedir.  Arne- 
rikan  uzay  laboratuvan  *Skylab»m  i?inde 
astronotlar  1971  ten  ba$!avarak,  felakcte 
ugrayan  Rus  kozmonollanndau  uzay  da  ka- 
h$Ianndan  ?ok  daha  uzun  zaman  kalacak- 
lardir:  Ilk  once  28  gun,  daha  sonra  56 
gun. 

STERN'dcn 


I970XHRDEK1  IflUY  O LAY L/UtfN IN  TAKVtMl 

1971  Apollo  I4t  Apollo  15  Ay  a  Irnmnli 
Mars  yurungcslmlr  tiyuy 

FraiUiwmil  t$blrligivfr  iitilacak  nygulamit  uyduttu 
1971  Apollo  It*.  Apollo  17  Aya  insunh  uyuy 
Puma  kaymikUoi  U'knoloji  uvdusu 
Sink ron  Meicorolojl  Uydusu 

1975  Skykih  (Glik  liilmraim.in )  ilcticyscl  umy  Lsiaitytm;  5  kl$l  larafindmi 
8  hallayii  kadar  attrecrk  5  gkllp  gell*;  gimcijln  gozfomtanmrsl;  diinya 
kayvmktiin  dencyl;  insaulimn  uzaydakl  faydah  yapnin  yeleneglttin 
bcllrknmesk 

L'yguhnnii  leknolojl  aytlunt 

1974  Merkur  -  Vctiiis  yukmuutiut  JiipUcr  yukijuiichm  gtbv*i^ 

llliidisian  egillmscl  tckvlzyon  clrncyi 

AHantlk  Hava  deneyL 

1975  Mcrkiir  yivningcslne  kudar  Helios  u^u^u, 

yaklufik  45  nthyon  kllomeire  ( Federal  Almaoyal 
197(1  Viking  Mont  litlfl 

On  a  si  Verj  dSk  uydusu 

vc  smut  Ilk  Hiinya  kune* I  h.iva  deneyl 
Vetliis  ka^  I  fieri 

Jupiter  ve  dtekf  geTcgenlcre  hiiytik  tur 
Kutup  diinya  gdzlem  mdttMi 

Via y  gldlp  |«i4  deneylerl  ve  opcm*yrmc1  itcnslur 
tnsanli  urnstirma  ve  uygutanm  modctlcrl 
1978  L'tay  (romorkctru) 

vc  Uzay  Istasyomi 

sonrast  Ayi  yapihin  tmanh  u^uflann  tekrar  ck  almmasi 
Marsn  Insanh  uv«5  ve  dimynya  dom»§. 
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15  HA2IRAM  If  71  TAJtfHltfE  KADAH  YAPILAN  INSANU  UZAY  UCU$LAJU 


Hoy  Tagni 

ink* 

TiriJi 

«Ur* Hrbal 

YftrOnft  Sayiu 

1  lUl  T«  «Ul 

■> 

Ucnpai  OxstUp 

Votiok  1 

SSCB 

12/471961 

Gagarin 

|^  /  1 

1:4# 

Uzaya  flti  ilk  rnun 

freedom  7 

Liberty 

hMM, 

$tym\ 

Shepard 

YdrUn  gtimoden 

:  15 

Uzaya  «idrr*  ilk 
Amerikali, 

IMl  7 

A3D 

upnm 

Grissom 

YdrtUi.  glnaeden 

:  16 

UUy  araci  dcdktm 
indlklcn  room 
batmifur. 

Vo*  to*  2 

ssca 

Titov 

If 

23:11 

Sir  gundert  fasla 
sflrcn  Ilk  may  upi, 

Fnertch ip  7 

A-BD. 

M/271962 

Gknii 

3 

4:55 

Dttnya  yfotlogcsm- 
drti  a$xn  Ilk  Amc- 
rikab. 

Aw**  T 

ABB. 

24/5/ 1962 

C"P0M*r 

5 

4: 36 

Gknnln  uguvumm 
aym. 

Vo#  tok  5 

SSCB 

1145/4/ 1962 

tflkcdayrt 

64 

94:22 

If: rule  town  bu!i> 
nan  \ eay  arsoAdao 
Uk  hekrvlzyon  yaymi 

Vostok  4 

SSCB 

12,15/4/1962 

45 

70:57 

Vo*  (ok  3*  takrifcen 
5  km.  yaklafti. 

Signwi  7 

ABJL 

5/10/1962 

Schjm 

6 

t:U 

Ilk  Amcrikan  yft- 
rtiagt  ucufu  sttre- 
tinin  hemcn  hemen 
bir  kali  tula  may 
upUfli- 

Palih  7 

AJLD 

1546/5/19*3 

Cooper 

22 

54:20 

Atoerlkanin  Uk 
tmm  aUrcll  may 

Vo*  tok  5 

SSCB 

1449/6/ 1965 

Bykovsky 

«1 

119:06 

0  tinbe  kidir  ya- 
jnUa  en  u mm  may 
U£UfIL 

Voctuk  6 

SSCB 

J649/6/I963 

Tereshkova 

46 

10:50 

Ucaya  giden  Uk 

Votbkod  1 

SSCB 

1245/10/1964 

Feoktista* 

Komarov 

Yegorov 

16 

J4 : 17 

Ilk  ttc  kifilik 
mureucbal. 

Vothkod  2 

SSCB 

14 19/3/1965 

Belyayev 

Leonov 

IT 

26:01 

Leonov  Uk  may 
yttrilyii*Unii  yapti 
(5  dakikaV 

Gemini  1 

AJLD 

25/5/1965 

Grissom 

Young 

3 

4:51 

Anumkamn  |Jk  Ikl 
kJ|lUk  may 

Gemini  4 

a_bj>. 

57/6/1965 

McDivftt 

While 

62 

91:56 

White*  uxayiia  21 
daklka  yiirilmUftiir. 

Gemini  5 

A»3. 

21*29/5/1965 

Cooper 

Conrad 

IS 

190:  So 

w 

0  tarlbe  kadar  ya 
piian  m  urtm  mu 
kavtmoi  u^ufu;  to' 
tazxm  UEun  sure 
agirlikurliga  day* 
nahllnresirUR  den«v 
meal 

Gemini  7 

A.BJL 

44I/U/I965 

Borman 

206 

130:51 

»  ~  a 

0  unite  kadar  y  a  ■ 

*  "’n.l-ir,  liftPtl  ha#  4  hi 

frrmni1  6—  ABD.  j546/l2/itf65 


Schlrra 

Stafford 


25:  SI 


>*  H  5  1  ff"*4* 


'^Ccmmi  7*ye  takri- 
jben  Xi  cm.  yaklaf- 


Ocarini  «  A-B.D.  H/I/L064 


Gemini  t  AJJD  14/4/1966 


Armstrong 
Scot  l 


Stafford 

Ceram 


65 


10:42 


72:21 


^  ^  ^  jjjmi#  vc  bdytcce  yo- 
.  art  p  rUmtcdcki  intan h 
ft  ^  S  pblr  may  eraa  Ilk 
! JJ  tlcfa  olarak  «bulu#- 

W  l*"'  Q®**  yi  (birkfiTMs 
den  blrtlkte  u^ma- 
yi)  bajartnikUr, 
tik  defa  olarafc  hv 
Mfih  bit  tweay  amci 
lie  i(indc  Insan  bu* 
lunmayan  bir  may 
uu  birfeftj;  bir- 
kfme  kunirol  art* 
dundan  dolayi  ya- 
run  kaJmifnr. 

Utnyda  yiirQyCUf, 
bulutnu. 


Gemini  10 

A3f>. 

1A21/7/1966 

Gemini  It 

A_B2>h 

12-15/9/1966 

Gemini  II 

kRR. 

11*15/11/1966 

Soyui  t 

SSCB 

22-23/4/1967 

Apollo  7 

AMR. 

1 1-12/ 10/ 1966 

Soyua  1 

SSCB 

26*30/10/1961 

Apollo  I 

AMR. 

21-17/12/1966 

Sotuk  4 

SSCB 

1447/1/1969 

Soyujr  5 

SSCB 

15*11/1/1969 

Apollo  f 

AB.D 

3*13/3/1969 

Apollo  10  AMR.  11*26/5/1969 


Apollo  tl  AMR.  3^24/7/19*9 


Soyuc  6  SSCB  1 146/ 1 0/1 969 


Young 

Collin* 

43 

70:47 

Conrad 

Gordon 

44 

71:17 

Lovell 

Aldrto 

59 

94:35 

Komarov 

11 

26  : 45 

Sddm 

Slack 

Cunningham 

163 

760:09 

61 

*4:51 

Borman 

Lovell 

Andcn 

Blr  bu^uk  dUnya 
YGrtiopesl  ve 

10  Ay  yOHHtfni 

147:00 

Shacilov 
VvliKyev  <*} 
Khruoov  (*) 

a 

71: 14 

VHyww 
YeJIaeyev  <*) 
Khnukor  (*> 

49 

72:46 

McDivUt 

Scott 

Scbwcickart 

151 

241:01 

Stiff ord 

Young  Y6rtSJSg«i  vt 

Ccmfln  31  Ay  YBrungeil  192:03 


ArmitroPf  Blr  bucuk  dilny*  195 ;  It 

Collin*  Yorilngwi  ve 

Aldrin  30  Ay  Y6rUoft»i 


Shouin  75 

Kubuov 


BufUfm*  nnumdii 
bir  bilimtlel  dr  t>crj>c 
touuu  grri  ,  aim* 
zmftir. 

Aldrin  uxard*  129 
dakik*  jttrllmUfUliv 
Atmoafene  ttknr 
girif  nniudl  dies 
Komarov  tmiihic  u* 
ny  u^u^imdin  Bios 
Uk  tnian  oJmuftur 
Amtfikama  Ilk  % 
kiiHIl  ttay  optfu- 

47  yifinda  uaji 
gjdeixk  may  a  gldcn 
cn  yi|il  bvtMfi  nl*n 
Beregovoy,  l£tnda 
Incan  hnhimrMyim 
Soytn  3^fo  manner* 
y*pai*k  ysklifCL 
Ay*i  117  km.  ymkl**- 
roak  sumiyle  *& 
mttvi  Hr  dsmln  <d 
vsniu  oilman  ilk 


Ilk  dcfi  oianrk 
kfindc  Lntim  bulu* 
nan  Lki  uzay  arao- 
nut  birfefmeri;  y6* 
rtlngedc  uxay  anci 
dcftistiirn  Ilk  mlb 
rettebit  (*). 

I^Lndc  inain  butu- 
mm  Ay  ModUJLinftn 
(Ay**  Imn  Ara^) 
uzayda  Uk  olimk 
dcnenmc*i;  mttrel- 
tebatm,  (Ik  defa  t> 
Lank.  dahUl  bir  ko 
ddor  TOrtwlyk  Hr 
iracdin  difertoe 
gr^rnaJ, 

Blrbu^ukdOny! 
Young,  Ay*  111 
km.  uzaUikdaki  bit 
ydriintedc  ugarkcn 
Stafford  vc  Cerium. 
Ay  ModHU  Keriito* 
de  Ay*  15  km. 
y*kl*|miflirdir. 

Insajufclumm  Ay'* 
Ilk  *y*k  biufj;  Cob 
Urn,  tm  ittmy  ina 
He  Ay  ydrtlngesLn- 
de  uguto  Armit- 
nmg  ve  Aldrin  21 
Tcuunut  iWd*  «a- 
*C  0436  da  A/da 
SCLkfttvrt  Deniiine 
buulflcf-  ft  bir  bf 
mi  soon  arat'd&n 
pbntnk  Ay  ytiziljy 
de  ytinlrolijlcrdir, 
Kay*  dnteUH  top- 
latnijlar  w  bUlm- 
■el  deneylerde  bu» 
hmnMMknbr 

III :  42  tlk  defa  olarak,  ififl- 

de  bulu  nan  iltidco 


rJ  Kwm«wt  VeUrtrcv  ll*  Khnutor.  Soyu*— 5'Ja  ^uiik  uu\i  TirkiitmitWi,  UJwi  Soyiu— *  «  So- 
yw-S  mra^Un  v’onmjtrttr  Hiiteittkden  mon  EwnmnikT  icftiifi  4l*ir iid.  *Uf*y;i*  >UriS  jvrek* 
(^.-rpiiki'dlr  Oafta  toiua  Uk  ixuy  ititt  Ikbirkrludcn  •  ynLuujUr  «  lU  komuvmn, 
ShiutM  uii  kwwiaimdaiii  £ofU£-4  ik  ituiTnj#  dfanriHic*  Styut— 5  i*c  icindc  VoJynov  (rfdufy 
hjtctr  dSNssv*  litfntftlr. 


Soyux  7 


SSCB  U-tt/10/1996 


Soym  I 

Apollo  12 

Apollo  13 

Soyul  9 

Apollo  14 


Soyui  10 

Soym  II 


Geduib 

Flllpchenko 

Volkov 

75 

III :  41 

fail  a  uzay  onto  t* 
ddrtten  talk  may 
adami  aynt  and* 
uaayda  opnuflxrdir. 
Kumtoaotlar  uzxy- 
da  melalkri  lchin> 

Shaiatov 

Y«ll*ey*v 

73 

IIS  ill 

lerolfkr  w  Wrie* 
me  den  blrllkfe  tie* 
mi  tfencniedckde  bo- 
lumnuiUrdif 

Conrad 

Blr  tactile  dll  n  y* 

244:36 

tnianif)  Ay’s  Ltlnd 

Gordon 

Yortioaeai  ve 

ket  InlfU  Conrad 

Bean 

45  Ay  Yoriimesl 

ve  Beao  Ay 'da  yaf*- 
ym  tl^QncO  ve  d5r- 

rfftrtHl  Iftortlar  o|- 

muflardir.  Bu  ara- 

SSCB  22  24/4/1971  Settlor 
Yeliseyev 
Rokavishnlkav 


SSCB  4-30/7/1971  Dobnrrolifcy 
Volkov 
Piuayrr 


47:44 


352:40 


da  Gordon  atm 
uzav  Ufitinda  Aym 
ydrlingeimde  u^- 


mtifltiir.  Conrad  ve 
Bean  Ay*in  Firtmik- 
lar  Okymaimma  tn- 
tanofttmun  lik  lu¬ 
ted!  inifini  yaprruv 
brnkt 

AJUk 

1147/4/ 1970 

Urvdl 

Bir  bwpjk  dttnya 

142:54 

TafiltakJ  otaijen 
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BAHTIN  KOKEN 


Prof ,  Dr,  Hansjochem  AUTRUM 

aval  in  ba$langici  tizerine  konu$mak 
tamamiyle  anlamsizdir*,  Charles 
Darwin  bundan  asagi  yukan  100  yil  once 
dostu  Ingiliz  botanik  bilgini  Joseph  Dalton 
Hooker'e  yazdigi  bir  mektupta  boyle  di- 
yordu,  Fakat  20  yddamberi  bilim,  diinya- 
mtzda  hayatin  ba?1angici  hakkinda  dddi 
surele  konu?abilmeyi  saglayacak  bazi  ger- 
^ckleri  ehnde  tutmaktadir,  Akla  gelen  so 
ru  $udur;  Prensip  bakimmdan,  anorgantk 
maddderden  hi?  olma2sa  ya$ayan  sistem- 
lerin  bazi  belirtilerini  meydana  getirmek 
ihtimali  var  midir  ?  Ya$ayan  organizma* 
larm  bir  dizi  belirtileri  vardir :  Onlar  ha* 
reket  ederlcr,  gogalirlar  ve  nefes  alirlar. 
Ayni  zamanda  onlar  kimya  bakimmdan  ta* 
mamiyle,  cansiz  tabiatta  bulunmavan 
maddderden  olusurlar,  bunlar  ^ekirdck 
asitleri,  yagiar,  karbonhidratlar  gibl  pro¬ 
tein  ve  daha  ba$ka  bile?iklerdir. 

Bugtinkii  ko$uIIar  altmda  hayatin  hat* 
ta  onun  ilk  basamaklanmn  serbest  tabiat* 
ta  cansiz  anorganik  maddderden  yenkten 
olu$masina  imk^n  yoktur,  Yalmz  $u  emin 
olarak  sdylenebilir  ki  diinyamn  hava  ortii* 
siinun  bile^imi,  90k  ©ski  zamanlarda  bo 
prink  iimin  ayni  dcgUdi,  (Bk,  Hilim  ve  Tek* 
nik,  sayi,  41),  0  zamanlardaki  atmosferin 
csas  itibarlyle  hidrojen,  metan,  amonyak 
ve  az  nuiktarda  su  buhan  ve  karbondiok* 
sit  Ten  olu^tugnnu  kabul  etmek  igin  dimiz- 
de  bazi  del  i  Her  vardir, 

Yeryiizii  yakla$ik  olarak  dor!  milyar 
yil  onccsine  kadar  bir  buz  ztrhi  ile  ortii- 
liiydti.  Bu  siraJarda  ancak  sicakhk  yiiksel- 
mi$  ve  buz  katmanlan  yalmz  ge^ici  olarak 
erimemi?,  ayni  zamanda  da  diinyada  akar 
sular  meydana  gdmi^tir, 

Dort  milyar  yil  onceki  atmosfer  ve  yer- 
yiizii  ile  ilgili  tablo  bir  bakimdan  daha 
tamamlanmak  zorundadir.  Gurte$ien  mu* 
azzam  15101a  enerjisi  yeryiiziine  kadar  gd* 
mektedir,  gunkii  o  zamanki  atmosfer  go- 
riinmeyen  i$mlarla  ultraviyole  i$mlanm 
daha  kolay  gegiriyor,  yani  bugunkii  hava 
karmamndan  90k  daha  az  onlart  tutuyor- 
du,  Ayni  ?ey  daha  fazla  enerjiye  sahip  olan 


kozmik  i?mlar  1910  de  dyleydii.  Gunc$  t?t* 
ma  (rasliyasyon)  simn  dtinya  yuzeyinde  o 
zamanki  $iddetinin  yuvarlak  olarak  bu- 
giinkmden  ytiz  kez  daha  fazla  oldugu  lah- 
min  edilmektedir.  Aynca,  bugiin  firtina 
olarak  bitdifeimiz,  eJektriksel  bo$almalar 
ve  bir  kaQ  yerde  de  volkanik  patlamalann 
isisi  bun  lam  ekleniyordu. 

Ilk  atmosfer  ve  ilk  zamanlann  enerji 
kofullan  bugiin  l&boratuvarlarda  kotayca 
lakiit  edilebtlir,  Gaz  durumundaki  metan* 
amonya,  hidrojen  ve  su  buhan  birbiriyle 
kan$tinhr  veya  i9lerinden  elektnksel  bo- 
^almalar  ge^irilir,  ya  da  bu  kan^macm 
uzerine  jyontze  t^rnlar  — enerjice  zengin 
elektronlar  veya  Rdntgen  ismian—  halta 
daha  ba^ka  deneylerde  ultra  viyole  151k  ve* 
rilir.  Gengekten  bu  kojullar  altmda  de&i^ik 
tiirlerden  organik  bile$ikler  meydana  ge^ 
lir  *  silt  asidi,  formik  asit,  sirke  asidi,  keh* 
libar  asidi  Ve^aym  zamanda  muhielif  ami* 
no  asitler,  Bu  amino  asitler  proteinli  mad- 
delerin  tern  el  ta$landir,  tyonize  ismlar* 
elektriksel  bo^almalar  ve  ultra  viyole  i$m- 
lar  hi9  olmazsa  ilk  atmosferin  basit  gaz 
lanndan  basil  lemel  yapi  ta^tanni  olu^ 
turabilmekiedirler  ve  bu  geni^  dlgiide  ol- 
maktadir :  Yalmz  organik  asitler  ve  ami¬ 
no  asitler  degil,  ayni  zamanda,  bmegin, 
*  Aden  in*  de  meydana  gelmektedir.  Adenin 
DNA  (Desowyribomiklein  asit)  ile  RNA-(Ri 
bonuklein  asit)  mn  esaslt  yapi  fa? lanndan ^ - 
dir  ki,  bunlar  kahtim  bilgilerinin  ve  bilgi 
letiminin  temel  maddeleridir. 

Basit  temel  yapi  ta$lanmn  rastgele  d* 
de  edilmcsi  pek  fazla  bir  i^e  yaramaz  r  Zl- 
ra  ilk  temel  yapi  ta?lannm  olu?umuna  yo- 
nelen  aym  sunnier  tekrar  pargalamrlar. 
CiinkCi  ilk  atmosferik  ko?ullar  al  tmda,  ay- 
nca  fazlasiyla  tepki  gostermekten  ho?la- 
nan,  organik  kimyasai  maddeler  de  mey* 
dana  geltr.  Bunlann  tepkiden  bo?lanmala- 
n  daha  biiyuk  miktarlarda  organik  mole- 
kiil lerin  olu?umunu  engeUer :  Bu  madde¬ 
ler  ve  iyonize  i?mlann  kendileri,  ya?ayan 
organizmalann  yapi  ta?lanni  meydana  ge- 
firen  organik  molekulleri  par9alarlar. 


JfrSI  te  ftkitmif  ofari  bu  fotoirafm  btlyiik  btr  tank* 
sd  deitri  vtirdtr.  Buroda  13  yojtndaki  Ameriknli 
biifiin  Stanley  L.  kUtleri  ilk  uwl  organik  maddeyi 
meyana  getirett  deney  dUteni  Smindc  gBrUyorut  So* 
fan ii  bflylUc  bir  yaykintik  uytmdtran  bu  deneyin 
yapitmait  Nobet  OdUlUnU  kazanan  Prof.  Harold  C 
Urey  tarafindan  tavtiye  ve  tejvik  edtfmiftf* 


Fakat  belirli  molekullcrin  olu$umunu 
kolayla$tiran  ve  her$eyden  once  bu  mole- 
kiillerin  toplatunastm  saglayan  kimyasal 
olaylar  vardir.  Burada  kaializator  adi  ve* 
rilen  cisimlerin  onemli  rolled  olmaktachr. 
Ozeilikle  lavJarda,  volkanik  sa$!artla  mey¬ 
dana  gelen  metal  ve  metal  hite$ikleri  hirer 
kaializator  olorak  etki  gbsterirler.  Bum- 
da  kimyasal  aynntilara  deginilmeyecektir. 
Onemli  olan,  ilk  atmosferin  anorganik  mo 
lekiillerinden,  ya$ayan  hiicnderde  rastls- 
nan  (organik)  yapi  ta$lartmn  olu$masidir. 

Son  yillann  deneyleri  bizi  daha  da  ile- 
riiere  gbturmu$tur.  Proteinler  ve  $ekirdek 
asitleri  ilkel  yapi  taslanndan.  iizun  zincir- 
lerden  meydana  gelmektedjr;  proteinde 
(yumurtamn  beyazinda)  yiizlerce  amino 
asidi  birbiriyle  zindrlenm-if  durumdadir; 
^ckirdek  asitleri  hinferce,  yiizbinlerce  Niik- 
leotltTler  denen  basit  teme!  yapi  ta§Iann* 
dan  bir  araya  gelen  zinclrterden  o1u$muf- 
tur.  Bu  sekilde  90k  sayida  tekrar  tekrar 
kar$jta$ilan  yapi  ia$1armdan  bile^en  mo 
lekullere  Poltmer'ter  denir.  $imdi  bundan 
sonraki  sorumuza  gedyoruz.  Bir  vakil  ler 
diinya  uzerinde  huktim  siirmii$  ko$ullar 
alttnda  basil  yapt  ta^lanndan  polimerlcr 
tide  etlilebilir  mi  ? 

Ince  sutu  eriyikterde  polimerTeria  olu$* 
ma  ihrimali  90k  azdir.  Yerine  gore  bu  gibi 
eriyikler  buhar  haline  gdcbilir  veya  tama* 
miyle,  kuruyabiltr,  omegin  volkanlann  ve* 
ya  steak  pat  lam  alarm  dolaylarmda,  Bu  gi¬ 
bi  jeylcre  bugiin  btle  dilnyamizda  raslge* 
linmektedir.  Bu  sirada  suyun  kaynama  si- 
cakligi  usitinde  yiikseten  bolgesel  sicakhk- 
lar  ortaya  gkabiJir.  Polimerlerin  sentezl 
iqm  yapitan  deneylerde  bu  dtl$iinceler 
esastir.  Mormal  proteinli  cistmlerde  yirmi 
degistk  amino  a  sit  bulunmaktadir.  Boyle 
amino  asitlerin  kuru  kan$masi  birkas  sa- 
at  140*  -200  *C  da  ismldifr  takdirde  «ybk- 
sek  polimer*  maddelerin  olu$umuna  sebep 
olur  k!(  buniar  uzun  amino  asit  zincirlerin- 
den  meydana  gelen  maddderdir;  bunJann 
proteinlere  ait  bii^ok  nitelikleri  vardir  ve 
o  yiizden  yumurta  beyazma  benzeyen  mad- 
deler  veya  protein0idflcr  adini  alirlar 


Bu  profeinoidlenn  ^ok  ilgin^  birka^ 
ozelligi  vardir ;  Onlar  suda  erir  ve  halis  ' 
proteinler  gibi  tuz  eklenmesi  sureUylc  su- 
lu  criyikkrinden  tekrar  sUztilebillr;  halis 
protenlerinkinin  aym  boya  tepkikri  gos* 
terirler  ve  omegin  labii  sindirim  mayalart 
araciligtyla  bile^iklcrinc,  yam  amino  asit- 
lere  aynlabllirlen  Bu  proteinoidlerin  daha 
ba^ka  nitelikleri  vardir  ve  bunlan  90k  da¬ 
ha  $a$]r(iadir ;  Ilk  oncef  bu  $ekilde,  yani 
biitlin  amino  asitlerine  bir  kan$macmdan 
icnnik  kondensasyon,  yoguniasma,  save' 
sinde.  amino  asitterin  90k  degi^ik  sirasm- 
da  90k  sayida  degi$ik  proteinoidlerin  mey¬ 
dana  gdecegi  tahmin  edtlmisti.  Fakat  bu- 
nun  boyle  olmadigi  a^tk^a  meydana  ?ik" 
im$lir,  Oysa  belirli  amino  asillerln  bclir- 
li  yerlerde  tendh  ediidigi  anla^ildi:  pro- 
tcinoid’lerden  sinirli  bir  sayi  meydana  ge- 
liyordu.  Bdylece  termik  yogunlasma  sayc- 
sindc  ayn  avn  amino  asitledn  se^kin  bir 
stra  ditzeni  ve  birbirlcriyk  diigumlenme- 
lerinin  miimkun  oldugu  ortaya  ^ikiyordu. 
Bu  diizcmn,  yabana,  heiitangi  bir  5ek.it de 
bnceden  dlizenlcnmis  maddder  tarafmdan 
herhangi  bir  ybncltme  eikisiyle  ilglsi  yok* 
m  ve  amino  a&itlerin  kenditerinm  karsihk- 
h  etkilerinden  ileri  geliyordu, 

Deney  temelsel  bnemi  olan  bir  ?ey  gbs- 
tcrivordu  :  Me  tan,  amonyak  su  gibi  basit 
duzen&iz  molekullerden  duzenli  yiiksek 
polimer,  protein  maddekri  meydana  geli- 
yordu.  Ba^ka  bir  deyimle  :  Diizen  bir  im- 
kan  olarak  daha  onceden  basit  yapi  tas- 
lannin  fiziksel  ve  kimyasal  niteliklerinde 
hulunuyordu.  Uygun  hi$  bir  sekilde  ihti- 
mal  di$i  olmayan  kosullarda  yapi  ta$!an 
kendilerine  ozgii  kanutilara  uyarak  ken- 
diliklehndcn  bir  duzene  giriyorlar  ve  git- 
tik^e  kan$ik  maddekr  meydana  getiriyor- 
lardi*  Bdylece  hayattn  kokenine  dair  te- 
mel  bnemi  olan  bdr  probleme  deginilmis 
olmaktadir.  Can  Is  yaratiklar  yiiksek  dc  re¬ 
cede  duzenli  sistemkrdir  ve  giinluk  deney 
ve  bu  deneylerden  edinilen  bilgiler  goste* 
riyor  ki,  bir  canlinm  oliimuylc  bu  duzen 
ortadan  kalkmaktadir.  Yapilan  ilgilt  de¬ 
neylerde.  daha  yiiksek  dbzenJi  sbtemlerin, 
?ok  basit  diizen siz  kan^ma^lardan  mii- 
kemmden  fiziksel  ve  kimyasal  kanunlara 
gbnr  meydana  gelebilecegini  ispat  etmis- 
lerdir,  yalniz  bunun  i^in  gerekli  ko^uHar 
bugiin  artik  diinyamizda  meveut  defitdir. 

Kuru  termik  yogunla$ma  ilc  meydana 
gelen  bu  proteinoidlerin  hay  ret  vend 
baska  bir  bzeilikleri  daha  vardir :  Onlar 
steak  suda  erittldigi  ve  yava 59a  sogutul- 
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Chroococcus  nargftf,  mavi  yasumtn  <VW  kat  bUyii- 
tiitmiij  3  hilcrtsi  Boyle  iikrt  bir  hilcreden  yiiksek 
drrecedeki  bir  iman  htk  resin*  it  den  yol  asltnda 
otdu kga  ktsadir t  Basit,  tirttme  yttette£i  & lan  bir  jij- 
temden.  ki  Mr  mw?  arliJfc  •canh*  stfatttu  verebiHriz. 
ntavi  yosun  hiicrcsinr  kjtdar  is *  okti/kfa  bdyUk  bir 
ajamitya  ihtiya$  vardtr. 


dugu  zaman  P  ktiguk  kiirecikler  halinde 
ufak  pargaciklar  meydana  getirirler;  mik- 
roskopia  bu  pargaaklar  miiimetrenin  500 
de  biri  kadar  kiiguk  kureeikter  olarak  go- 
riiniirler*  bazen  iplik  $eklinde  de  olabilir* 
ler,  Hayrct  edilecek  nokta ;  bun  I  arm  basil 
prote inaid  pihtilan  oimadiklan  ve  elec¬ 
tron  mikroskobunda  meydana  gtktigt  gibi 
yiizeylerinde  blit  tin  ya^ayan  hucrrlerdc  bu- 
Junan  zarlarm*  hatia  gift  zarlarm  bulun- 
dugudur.  Bu  mikrokureler  simdi  de  prote* 
inoidlerden  daha  yiiksek  bir  diizene  sahip- 
tirler.  BunJann  yalmz  ig  yapisal  yiiksek 
bir  diizenlerj  yoktur,  bundan  ba^ka  onlann 
agik  ig  yapilanyla  yaktndan  Ui^kisl  olan 
birkag  ozeihkjeri  daha  vardtr :  onlan  or* 
negin,  A  de  nos  in  -  trifosfor  asidi  pargaJaya* 
bilmoktedir.  A  de  nos  in  -  liiifosfor  asidinin 
bu  pargalanmasi  ya$ayan  hiicrelerde  he* 
men  hemcn  butiin  enerji  tiiketen  siireg* 
ierin  enerji  kaynagidir;  istcr  bu  kimyasal 
seitfez,  kas  kasilmalan*  hiicre  yiizey  Serin* 
defci  elektrikse)  yiiklemc Ierin  depolanma* 
si(  ister  ba$ka  ya$ama  olaylan  olsun. 

Tabii  proteinoidleric  miknokurecikler 
daha  canli  hiicreler  degild  trier.  Onlarda* 
omegin,  genetik  haberle$memn  ta$tyic(si 
olarak  biittin  canli  hiicrelerdc  ve  hatta  vi* 
riislerdc  bile  bulunmasi  gerekli  olan  ge 
kirdek  asitleri  yoktur*  Fakat  kimyasal  ev* 
rim  alantndaki  ara$nrma  daha  ba$langig- 
tadtr.  Buraya  kadar  agtklanan  butiin  so 
nugiar  son  15  yil  iginde  bulunmu$tur  ve 
laboratuvarlarda  yapilmakta  olan  daha 
birgok  deneyin,  daha  birgok  yen!  bulu$lar 
gcttrecegine  kesin  olarak  inanilmaktadir, 

Kimyasal  evrim*  ilk  atmosferden  canh 
varhklann  ilk  ortaya  gikt$ina  kadar  ne  ka* 
dar  zamana  ihUyag  gostermi^tir  ?  Canli 
varhklara  ait  ilk  izler  ne  zaraan  kesin  ola¬ 
rak  ispat  edilebilmiftir  ?  Bu  soruyu  cevap 
vermeden  once,  kar$imiza  gikan  bu  zaman 
siireleri  hakkmda  kafaroizda  anla$ilir  bir 
tablo  gizelim :  Bin  ytlhk  zamam  bir  mili- 
metre  lie  gostermegi  kabul  edersek.  MU&£- 
tan  bu  yana  gegen  zaman  iki  milimetre 
edecektir,  Kimyasal  evrimin  ba$langici  ise 
4  milyar  yil  oncesinc  dii$tugiine  gore  bu. 


kabul  ettigimiz  uzunluk  olgiimunc  gore  4 
kilomeirelik  bir  uzunluga  e$it  olacakn, 
Bu  uzunluk  iginde  isc  bir  insan  olarak  6m- 
nimiiz  boyunca  biz  olsa  olsa  0hl  mmlik 
bir  mesafe  kateimi?  oluruz,  Eski  zaman* 
lara  ait  canh  varhklam  fosiller  olarak  gok- 
tan  ben  bilmektcyiz,  Bilki  ve  hayvanlann 
taf  olmu^  dmekleriyle  kayalar  uzerindekj 
Paleontoloji  gok  sayida  ele  gegirmi^tin 
Hayvan  ve  hi  i  kiler,  iskeJel  ler  veya  zamatun 
yok  edemeyecegi  nttelikte  sen  maddeler 
geli^tinnege  ba$laytnca,  bunlann  fosil  ola¬ 
rak  bozulmadan  kalmalan  ihiimali  de  art* 
mt?  oluyordu,  Paletolojinin  klasik  metod- 
lanyla  Karnbrium'un  ba$mdan  beri  bu  gi* 
bi  fosillenien  gok  sayida  bulunmu$iun  Bu 
zaman  500  miiyon  yil  onceye  dd$er  ki  bu 
uzunluk  blgumiize  gore  0,5  kJH*dir.  Bunun 
oniinde  daha  3*5  kilometre  veya  3*5  mil- 
yar  yil  vardtr,  canh  varhklann  evritniyle 
kiyaslanirsa,  oldukga  uzun  bir  zaman  1  tn* 
sana  benzeycn  en  eski  memeli  hayvanlar* 
Java  veya  Peking  insant,  (bunlar  isketelre* 
ninin  bulundugu  yere  gore  bu  adlan  ;d- 
mislardi),  600*000  yd  onceye  aittir,  bu  da 
uzunluk  olgiimiize  gore  60  sanumetre  tut 
maktadtr.  Bugiiniin  insana  benzeyen  may 
munlanyla*  bugunkii  insanm  ve  fosffllerm 
ortak  atasi  belki  10  *20  miiyon  yd  once  ya* 
$amtstir,  ki  bu  da  dlgiimiizde  10*20  metre 
tutmaktadir*  500  metre  daha  geride*  yani 
kambrium'un  ba^langicindan  beri  gok  sa¬ 
yida  fosiller  vardtr.  Bundan  onceki  3*5 
milyar  yilda,  ki  ona  prekambrium  adt  ve* 
riliyor*  ne  bulunacakttr  ? 

Tahmin  edebildigimiz  $eyler  bugiinkd 
tek  hticreliler  veya  bakteriler  olacaktir.. 
En  eski  hay  at  i/Jcri  Giiney  Afrikada  dogu 
Transvaal *da  1066 'da  bir  tortu  ta^i  tizerin* 
de  bulundu.  Bu  tortulann  jeolojtk  ya^i 
radyo  aktif  du^um  iiriinunden  gok  duyar 
olarak  belirlencbilir :  Ve  bu  3  milyar  yil* 
dan  biraz  daha  ya^hdir*  Bu  toriular  siyah* 
boynuza  benzeyen  bir  maddedendiler  ve 
organik  biie?ikier  baktmindan  zengindiler. 
yalmz  eiektronmtkroskopla  goriinebilecek 
kadar  kiigtik  ve  bakterilere  benzeyen  bir 
tg  yapsva  sahiptiler  Boy lan  onalama  0*5 


gen  i$lik  Leri  0,25  mikron,  yani  binde  bir  mi- 
Jimetremn  yansi  veya  dome  bin*  Aym  za- 
manda  yap  l  I  an  kirn  vasal  anal  12  tie  bu  ta?- 
larda  organs  k  *  kimyasai  maddelerin  bu- 
lundugunu  dugruladi;  bunlar  biiyiik  bir  ih- 
timalle  biyolojik  kokeni  otan  karbonlu 
hidrojenler  ve  kismen  dc  belki  ye?il  klon> 
fil'in  ddkuniu  iiriinleridir  Bunun  anlami, 
o  zamanda  bugiintin  ye?il  bitkitcrinin  yap- 
tigt  gibs,  fotosentezden,  giine$  i^igindan 
faydalanan  organizmalann  butundugudur. 
(Bk*  Bilim  ve  Teknik  Sayi,  26), 

A$agt  yukan  bir  milyar  yil  sonra,  ?im- 
di  2  milyar  yil  ya^indaki  bir  kayatia  gok 
sayida  Costlier  buiunmu$tur,  Bu  kavalar 
Kanado  BLrle$ik  Amen  k  a  sminndadirlar; 
bu  ate?  ta$i  formasyonlanmn  ya?Ian  ye- 
ter  de  recede  duyar  olarak  tespit  cdilebtl- 
mektedir.  1965'te  burada  olaganustu  iyi 
korunabilmi?  mikroorganizmalar  bulun- 
mu?iur.  Onlar  0,1  mm  uzuntugunda  ve  go 
gunlukla  iptik  ?ekltndcdir.  Bunlartn  yamn- 
da  gene  yalniz  baktcriye  banxer  varbklar 
gdriilmii$tur>  Bu  bulgular  onlara  bcnzeycn 
daha  ba?ka  filler  tarafmdan  tamamlan- 
mi$tir. 

Bu  zamanlarda  ne  atmosferde,  ne  de 
£u  da  agza  ahrtacak  miktarda  oksijen  var- 
dL  Bugun  atmosfcrimizin  be?te  birini  kaj> 
layan  oksijen  sonratan  bilk  item  kimyasai 
eylemkri  sayesinde  mcydana  getmi?iir,  Bu 
cski  za  mania  nn  o  rgan  buna  tan  dcmek  ki 
ciksijensiz  ya?ann?lardi.  Bugunde  oksijen- 
siz  yajayan  bir^ok  organizmafar  vardir. 

Bilkisel  organizmalann  madde  degi?i- 
mi  sayesinde  gittik^e  daha  fazla  oksijen 
mcydana  geldi.  A$agi  yukan  600  milyon  yil 
sonra  almosfenmiz  yak!a?ik  olarak  %  I 
oranmda  oksijene  sahip  olunca,  hayatm 
gdifmesl  yolunda  yeni  olanaklar  a^tlmi? 
oldu : 

Atmosferdeki  oksijen  giinc$in  ultra  vi- 
yole  i$m1anm  cmdi,  ultraviyole  organiz- 
malar  iizennde  bir  dliitn  tcpkisi  yapiyor* 
du,  Oksiycn  ilk  zamanlarda  zararli  ultra¬ 
viyole  i?inlanmn  serbestce  me  sine  hig 
olmazsa  bir  miktar  engel  oldu,  bbykee  de 
okvamislarda,  bzelltkle  list  katmanlar  da 
yeni  canlt  varlik  sekilleri  mcydana  geldi 
ve  gittikge  geii?mege  ba?fadilar  Bunu  da 
mayalantnadan  solumaya  ge^i?,  yani  orga- 
nik  bile?iklcrin  dzdiikie  ^ekerlcrin  kimyn- 
sal  enerjilcrinden  tamamiyle  yararlanmast 
izledi. 

Bu  adcta  bir  patlama  hmyia  yiiksek  de- 
tecedc  geli$mi$  canli  varhklann  Kamb- 
lium'un  ba?inda,  yani  500  milyon  yil  kadar 
once  on  ay  a  ^lkmasma  sebcp  oldu,  Hava- 


run  oksijen  miktannm  %  I0fa  kadar  an- 
masi  Kara  I  an  da  protein  ig  in  zararli  olan 
ultra  viyole  isinlanndan  korumaga  ba.sLadi 
ve  bu  sayede  k  a  rad  a  da  earth  varhklann 
olusmasma  imkan  oldu :  A?agi  yukan  420 
milyon  yil  once  nlspeten  kisa  bir  zaman 
i^inde  ilk  geni?  ormanlar  mcydana  geldi. 
Cok  gecmeden  ye^il  bitktienn  cylemleriyle 
atmosfcr  oksijen  bakimindan  bugun ku  ka¬ 
dar,  haua  bugiin kiinden  de  fazla  zengin- 
le?mi$ti, 

Hayatm  kokeninin  temd  pmbtemi  ve 
siirekli  c\Timi  i?te  basit  elementlerden 
gittikge  daha  kansiklannin  mcydana  get- 
mesi  ?eklinde  agiktanabilir  Bu,  ilk  anda 
klasik  Pizik'in  kar?i  geldigi  bir  olaydir, 
kendilerinc  di?andan  enerji  vcriltneycn 
kapah  sistcmler  i^in  bugiin  de  ge^er- 
li  olan  kammlar.  Diinyamiz  ise  bu  anlam* 
da  kapali  bir  sis  tern  degitdir,  Bugun  ener¬ 
ji  lerin  t?in!ar  ve  ist  halinde  ve  kimyasai 
sureclerden  gelmek  suretiyle  daima  elimiz- 
de  bulundugunu  biliyomz,  Boylcce  hayat 
isi  bilimintn  ikinci  kuralma  kar?t  dcvsel 
bir  sava^  acnu$Ur  ki  bugiin  bir  de  sava?t 
fkiksel  yonden  de  anlayabilivoruz, 

Bu  sava?  gittikge  daha  fazla  artan  ener¬ 
ji  tuketrmivlc  bagli  olmak  zorundadir.  Bit- 
kilcr  onu  giine?  t?in!anndafi  elde  cdcbilir- 
Ier,  H  ay  van  la  r  ve  bteki  organizmalar  ise 
besinle  beraber  aldiklan  enerjke  zengin 
btle?iklerden  bunu  sajlarlar  tnsana  gee- 
lince  o  nizgann  ve  suyun  enerjtsinden  fay* 
dalanabilir,  bir  yandan  da  kdmilr  ve  pet- 
rolden  ve  nihayet  atom  enerjisinden  yeni 
geni?  kaynaklar  bulmu?tur 

Diinya  tizcrindeki  fiziksd  ko?ullann 
herkes  i<^in  uzak  gelecckfe  de  bugunku  gi- 
bi  kahp  kaimayacagi  ve  yeryiiziinde  de- 
vamh  olarak  ya^atnak  mumkiin  olup  ol- 
rnayacagi  dii?unduriicti  btr  somdur.  Bu  so- 
ruya  fizi^in  bir  bdlilmu  olan  ve  gilne?in 
ve  yddizlann  geli?imiyle  ujra$an  AstroR- 
zi  kkesin  bir  «hayir»  la  ccvap  verTnektedir. 
Birka?  milyar  yil  sonra  gime$in  capi  ol- 
duk^a  bimiyecek,  parlakhgi  ve  bimunla 
]$imtui  o  kadar  kuvvctlcnecektir  ki,  yer- 
yUzunun  sicakligi  suyun  kaynama  derece- 
sini  gc?ecek,  okyanuslar  buhar  halinde  ge- 
lecek,  ve  dunyada  arttk  hayatm  kalmasi 
mumkiin  olmayacakur.  Tabii  o  zamana  ka¬ 
dar  daha  cok  vaktimiz  vardir,  cn  a?agidan 
yeryiiziinde  kimyasai  evrimin  ba?lungiem- 
dan  bu  yana  gecen  kadar  bir  zaman  I 

Birka^  milyar  yil  i^inde  insanlann  ne 
olacagtm,  dunya  yiminde  sicaktan  dime- 
mek  i^in  bu  arada  ne  gjbi  bulu^lar  yapa- 
cagmi  bugiinden  tahmin  etmck  Ise,  tama- 
miyle  imkansizdir.  JCosirwiVurt 
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Derin  demzlerde  yiixen  baliJdar  vardir, 
gozleri  upki  bir  teles  kop  gibi  gaJi^ir. 
Yarasalar  karanlikta  ve  baMnalar,  denizal- 
tilann  kutup  buz  5rtiisU  altrnda  cmniyet- 
le  yollanni  bulrnak  igin  faydaiandiklan 
prensiplere  gore,  su  aiUnda  yerlerinl  belir- 
lerler. 

Teknik  ve  dogal  duygular  9ogu  kez  bir- 
birkrinin  akrabalandir.  Cugu  zaman  in- 
sanlann  du$unce  ^im^ekleri  ozel  ^ozum 
yollan  bulurlar,  fakat  onlann  tabiatten 
du$iince  kredileri  aidiklan  da  pek  nadir 
deglldir, 

Bir  insan  el  bilegim  bilker  veya  ba$tm 
giddeile  gevlrirse,  ktl  kokleri  etrafindaki 
basing  ko^ullanni  degi$tirmek  kin  yeterli 
kadar  kii  harekete  ge^en  Eger  lam  bir 
saniimetre  bile  geJmeyen  kii^iiciik  bir  ki- 
lin  iizerine  ek  olarak  bir  gramm  otuzda  bi- 
ri  kadar  bir  agirhk  binerse,  bir  manivela 
gibi  bukuliir  ve  degi^lkligi  derhaJ  sinyalJcr. 
«Kannca  aslani*  adi  verilen  Yusuf guk 
kurtguklan  kligiik  kurbanlanm  kum  igin- 
de  koni  bigiminde  bir  deligin  dibinde  bek- 
ler  ve  buradan  dikkatsiz  kanncalan  kum 
taneleriyle  bombard  i  man  ederier.  Boyiece 
onlan  kiskag  seklindeki  o  merhametsiz  ge- 
nelerinln  yakmtnda  dii^unirlen  Bu  bocek 
aslanlanni  yalmz  bir  veya  iki  ufacik  kum 
tanecigi  Ue  bombardunan  etmek  bile,  kum 
sapanlanni  harekeie  gegirmege  kMi  gelir* 

Dokunum  teknigi 

fnsan  teknigi  bugiin  dokunumla  iltskili 
olgme  aletleri  bakitmndan  pek  ileri  gitmi^ 
degildir,  Hemen  hemen  dokunum  yetene- 
gmm,  masaj  aparesinin  veya  piyano  telleri 
lerdedir,  o  dellkli  karilara  elektrik  akun 
devnelerinin  yardimtyla  dokunur  ve  onlar- 
daki  biigileri  kiymetlendirir.  Dokunum  ile 
bareket  beraberce  nihayet  gramofon  pla- 
gmm  masaj  aparesinin  veya  piyano  telleri 
iizerine  vuran  kugiictik  geldglerin  prensibi* 
ni  ortaya  gikarmi$tir*  Kulak  ve  goz  do- 
kunma  duyusu  bakiimndan  90k  daha  du- 
yardir  ve  100-10,000  kat  daha  az  enerji 
ile  gahsirlar.  Yilanlarda  butiin  viicut  bir 
kulak  olarak  hizmet  gbriir  ve  yerin  titre- 
^imlerine  kar^i  mtithi?  hassastir.  Bir  fare 
ba$ka  farelerm  uyan  ifaretlerini  100.000 


Herts'*  kadar  i^itcbilir  ki,  bunlar  ultra 
bizlt  titre$imler  olarak  insan  kulagt  tara- 
fmdan  ahnamazlar.  Afrikada  Kalahavi 
Bu^raen'lerinm  kulaklan  o  kadar  duyar- 
dir  ki,  bu  yabani  insanlar  kidaklannt  ye* 
re  koyarak  uyurlar  ve  boyiece  uykularmda 
yakla$makta  olan  hayvanlan  onceden  i§i* 
tirier*  Kemanalar  zamanla  zayiflayan  i$it- 
me  duyuiannt  kuwetlendirmek  19m  ke¬ 
rn  anlanni  akord  edcrken  tltreyen  tele  di$- 
lerini  degdirirler.  Di$ler  dogrudan  dogru- 
ya  vilcudun  kemik  Igi  yaptsiyla  baglidirlar 
ve  titre^imi,  derhat  duyma  merkezine  lie- 
tirler, 

Yilksek  sester 

Insanlann  birbiriyle  sesle  anla$malari 
gevre  iii^kileri  bakimindan  en  bnemli  esas- 
lardandir  ve  teknik  de  daima  bundan  fay- 
da  I  anmi^tir.  Oparldriin  veya  teiefon  mik- 
rofonunun  titreyeu  zan,  yalmz  bizim  tit- 
re^en  ses  bandlartmiza  benzer  ^ekilde  9a- 
bjmakla  kalmaz,  bugiin  gramofon  pl&gi  ve 
leyp  ile  sesten  faydalanan  geoi?  bir  teknik 
ortaya  9tkmi$nn 

Yarasalar  yiiksek  seslerin  iistunliigunii 
50  milyon  yil  once  kesfettikleri  halder  rn- 
sanlar  ancak  otuz  ytllanmn  sonlanna  dog- 
m  90k  kisa  dalgalan  — yani  yiiksek  ses- 
leri—  uzaktan  bir  yol  hakktnda  bilgi  edin- 
mek  amaciyla  bir  engele  ^arptirma  pren- 
sibini  ogrendiien  Bununla  beraber  yarasa 
haykm^larmm  dalgalan  yakla$ik  olarak 
yalmz  25  milimetre  uzunlugundadir,  orta- 
lama  sonar  cihazlanmn  dalgalan  ise  130 
san timet  re  kadardir  ve  ancak  bir  iian  lev- 
hast  buyukliigiindeki  engellerden  giizelce 
yansir. 

Gorme  duyusuna  gel i nee p  birbirinden 
yedi  metre  uzakta  bulunan  iki  insanm  yiiz- 
leri  birbirlerinin  gozlerinde  ancak  yanm 
milimetre  kadar  bir  nokta  Ee$kil  etmesine 
tagmen,  bu  mini  mini  nokta  da  aynca  tek 
tek  283  noklaya  aynltr  ve  boyiece  iki  5a- 
his  birbirini  tammi?  olun 
BUyiik  goiter 

Bah^edeki  tavuklar  40  metre  uzakbktan 
birbiri  iizerine  ko^arlar.  Bu  mesafede  bir 
tavuk  bir  metreden  bir  bugday  tanesinin 
gorundugii  gibi  gdziikur,  tavuklann  bir  rm- 
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sir  tanesini  yem  olarak  gordiikleri  en  bii- 
yuk  uzakhkta  budur  Bir  sinek  veya  an 
devamh  yanan  bir  i$tgt  saniycde  200  kero- 
den  fazla  yamp  sbnen  ba$ka  bir  i$iktan 
mtikemmd  ayird  edebilir.  Gece  gdren  bay- 
ku$un  gbzleri  o  kadar  buyuktiir  ki  insan 
gozlcri  gibi  dort  bir  tarafa  harekei  etme- 
lerine  imkan  yoktur,  bunun  \qin  o  da  ola* 
ganustii  esnek  bir  boyuna  sahipitr  ve  bu* 
nu  360  derece  dondurebilir.  Derin  deniz- 
lerde  ya^ayan  siyab  strongilos  bahginm 
gom  viicudunun  yansmi  kaplar,  ciinkii  an- 
cak  bu  savede  karanhk  derinliklerde  bu* 
lunan  bir  pargacik  i?tgm  hepsi  gorme  hue- 
relcrine  edebilir. 

Ba$ka  derin  deniz  babklanmn  teleskop 
bigimindeki  gdzlerinde  ise  151k  btiyiik  bir 
me  reek  (a  ra  find  an  toplanir  vc  yogunla^ir, 
onlar  bizim  en  kuwetli  foiograf  makine- 
lerimizm  objektiflerine  (f/l*0)  e$ittir  ve 
bizim  iyice  agtlnrtif  gozbebeklerimizde*! 
073,0)  dokuz  kern  daha  kuwetlidir.  Yalmz 
hayvanlann  yiizde  alusmin  boyle  gozleri 
%fardir  ve  yiizde  77  kadan  boceklerdeki  gi¬ 
bi  degi$ik  yiizeyli  gozlere  sahiptirler.  Fo* 
tograf  makinesinin  hirgok  taraflan  goze 
benzer.  Film,  i$iga  kar$i  duyar  olan  hiic- 
relere*  gozbebegi  diyaframa,  mesafe  net 
ayan,  mercek  kabankhgtmn  degi$mesine+ 


Kedi  aynasi 

Qogu  yirtici  hayvanlann  gozlerinde  bir  ' 
ge$it  ayna  vardir,  bundan  dolayi  ona  dii$en 
191k  151m  yansir  ve  oradan  ikinci  bir  kere 
go  ten  ag  tabakastna  gin  i  gin  den,  kedi  goz* 
leri  iizerine  kuwetli  bir  i$ik  verildigi  tak- 
dirdc,  parlar  Prensip  bakimindan  bisiklet- 
lerin  arkasina  takilan  *kedi  gbzleri*  bu* 
nun  aymdir, 

Zamamn  filozofu  Me,  Luhan  «buliin 
araglar  belirli  insani  yeteneklcrin  gentle* 
ulmt$  sekUleridir,  ister  nihsal,  ister  fizik- 
sel  bakimdan  olsun*,  diyor.  Bununla  bii- 
tun  duyular  kastedilmektedlr. 

Tcknik  hayal  ne  kadar  buyiik  olursa  oi* 
sun,  labial  daima  onun  kar$isinda  buyiik 
bir  rakip  olarak  gikrm$  ve  gikmaktadir. 
Bir  yilda  yiizlerce  kilometre  yol  alan  bir 
yarasamn  bir  silgi  biiyiiklbgiinde  beyni 
vardir,  Meyvelerc  dadanan  meyve  kurdu- 
nun  beyni  ise  bu  ciimtenin  sonundaki  nok- 
tadan  daha  biiyiik  degildir  Fakai  akhn 
alamayacagi  iniithi?  kansik  bir  iq  yapist 
vardir  Bu,  hayann  simrsiz  bir  imibak  kaa- 
biliyetine  sahip  oidugunu  gostermekledir. 
Her  seferinde  insan  daha  iyi  bir  fare  ka~ 
pain  yapar  yapmaz*  hayatta  kalan  fareler 
de  daha  akilh  yavrular  gefi^lirirler. 

HOBBY ‘Aw 


Deniz  Suyundan  TATLI SU 

Suyun  gunliik  hayatnruzda  ne  kadar  buyuk  bir  degeri  oidugunu  mus, 
iuklann  veya  kuyulann  kurndugu  zaman  anJanz,  Ge^en  her  yil  diin- 
yadaki  su  stkmusim  arttirmaktacbr,  Yer  yuzuniin  dome  Q^ii  su  ile 
kaplt  olmasina  ragmen  insanhk  gelecekie  gene  de  susuzlukla  kar^i 


kar^iya  kalacakim  Ciinkti  deniz 


Yeryuzii  bildigimiz  biitiin  gezegenler 
arasmda  su  bakimindan  en  zengrni  ol¬ 
masina,  okyantislan  13  milyar  kilometre 
kiip  tuzlu  su  kapsamasina  ragmen,  mev- 
cul  tatU  su  miktan  bununla  ktyasianama- 
yacak  kadar  azdir,  biitiin  su  stokunun  yak- 
la^rk  olarak  onbinde  dordii,  Bunun  ne  de- 
mek  oidugunu  anlatnak  i^in  yeryuvarlagi- 
ni  karamizda  bir  milyon  kere  kii^iilielim 
ve  dnumiizde  13  metre  ^apinda  bir  kiire 
bulundugunu  dii^unelim,  Bu  kuguitulmii^ 
kurenin  iizerinde  okyanuslar  2-3  miltmet- 
re  derinliginde  su  birikinUleriue  doner  ve 
buiiin  sulan  1300  Htrelik  biiyuk^e  bir  fi- 
9iya  doldurulabilir  Bu  *su  birikitisinin* 
di^tnda  kalan  lath  sular  ise  bir  araya  ge- 


iyu  tath  su  degildir ! 

Kurt  Fischbeck 

lince  40  santimetre  kupliik  btr  yer  kaplar* 
!art  Bu  ise  dolu  bir  likor  kadehinden  faz* 
la  degildir. 

Gergekien  kitalanmizm  yuzeymin  yal* 
niz  %  40'i  tanma  elverisli  olacak  kadar 
nemdir,  Geriye  kalan  alanlar  ^dllcr^  step* 
ier,  kin.*9  kayalan  ve  buz  dotaylandir.  In* 
sanlann  %  95 'I  nemli,  yalntz  %51  kuru 
bolgelerde  ya$arlar,  Bu  sayilar,  kuru  bol* 
geleri  sulamak  ve  bitek  yapmak  .;9in  ola- 
naklar  bulunmadigi  takdirde  diinya  niifu- 
sunun  artmasmtn  bir  sonucu  olarak  gele- 
cektc  insanlann  ne  kadar  biiyiik  bir  teh- 
like  kar^ismda  kalacaklanm  agikga  belir- 
tirler* 
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Bu  problemin  yalniz  bir  yanidir.  Eiv 
dustrilc$me  ve  insanlann  gitlik^e  daha 
fazla  suyu  bol  dolavlarda  toplanmosi,  mcv- 
cut  latli  su  rezervlerinsn  kirlenmcsme  ve 
zamanla  bunlardan  faydalanmaga  da  im- 
kan  kalmamasma  sebep  olacakur*  Bunun 
da  ne  biiyiik  bir  tehlike  dogumcagmi  su- 
yun  dcvri  daimiylc  (surer  ddngusiiylc)  U- 
gili  bir  mis&l  Qzerinde  gdreiim  : 

Deniz  yiizeyi  iizerinde  olu^an  su  buha 
nmn  bir  ktsmi  kara  tizerinde  gelir  ve  yag- 
mur  veya  kar  halinde  yen?  dii$en  Du^en 
bu  yagmur  veya  kar  miktanm,  toplandijb 
takdirde,  bir  ytlda  meydana  gelecek  su  la- 
bakasimn  yiiksekltgi  lie  ol^erier.  Omegin 
bu  Federal  Almanya'da  800  milimetredir. 
Bunun  yansi  lekrar  denize  akar*  %40‘i 
nehirlerlc,  %  10*u  da  yeraiti  sulan  olarak. 
Oteki  yandan  %  13*0  dogmdan  dogruya 
biihar  haline  gelerek  u^ar,  %  37’si  dc  bit- 
kiler  vasitasiyla  aimosfere  ddner.  Yaliuz 

da  hatirda  tuiuhnahdtr  ki  yerdeki  su 
miktan  atmosferdekinden  bin  kat  daha 
fazladtr. 

tusan  i$te  bu  devri  daimden  ihtiyaci 
olan  suyu  alir  fcullamr,  fakat  tiiketmez. 
Bundan  %  72Jsl  kirli  su  olarak  akarsulara 
ve  yeraiti  sulanna,  %  18'i  ise  su  buhan 
olarak  havaya  gider,  Yapilan  arajtirmalav- 
dan  anla$ildigina  gore  Atmanya'daki  nehir 
sulannm  hemen  hemcn  onda  biri  ^ehirle- 
tin  ve  endustrinin  Idrli  sulandir 

Nehir  yataklan  ve  zemin  ise  devamli 
bir  all?  veri$  halinde  bulunduklanndan 
nehir  sulanndaki  yabanei  maddelcrin  bU- 
yiik  bir  kismi  yeraiti  sulanna  ge^er*  Bu 
yiizden  birgok  buyitk  $ehirk-rin  musluk  su- 
lannda  Orin  bile$iminden  maddelerlc  de- 
terjan  izlerine  rasilanmi$tir,  $imditik  mik- 
tartan  daha  tehlike  sminna  yakla$mami^ 
tir. 

Hollands 'da  bu  yiizden  1970  yihnda  de¬ 
niz  suyundan  giinde  20*000  metre  kiip  tat- 
h  su  iireten  bir  tests  i$fetxncye  agibnigtir. 
Bu  9051 1  tesisler  sonunda  bu  probletne  bel- 
ki  bir  gozum  yolu  getirebileceklerdir*  Dc- 
niz  suyundan  tath  su  Oretmek  atom  ener- 
jisi  Oretmek  kadar  onemli  teknik  bir  go- 
revdlr,  giinkU  tarih  boyunca  su  ve  a^lik 
uluslar  arasmdaki  an)  a$mazl)k  tarda  on 
biiyiik  rolii  oynami^iir  ve  gene  de  oynaya- 
bilider,  Soz  cUigimiz  sayilardan  anla$th 
digt  gibi  diinyada  ger^ekten  vagmunca  fa¬ 
kir  bblgder  vardir  ve  bunlann  ^oguda  in 
sanlann  sikmti  i^inde  ya§amak  zorunda 
kaldiklan  yerlerdir.  Bunlara  Kuzey  ve  Gii- 


ney  Ameri-kada,  Blrle$ik  Devletlerdc,  Bre- 
ziiya  ve  §ili*de  rasilamak  kabildir.  Blit  tin 
Akdeniz  iilkeleri  bzellikle  AnibisLan  yanm 
adasi  su  sikmtisi  ^eken  bolgelcr  arasinda- 
dir  Afrikanm,  Asya  ve  Avustraiyanm  yo^ 
relerinde  milyonlarca  kilometre  kare  ara^ 
zide  kurakhk  hukiim  surmektedir,  yeraln 
sulan  da  t^gunlukla  tuzluP  acidir,  Biitiin 
diinyamn  su  stkmttsi  ve  buralarda  su  ant- 
ma  tesislerine  olan  thtiyag  iizerine  1964  yi- 
Imda  Bidc$mi$  Milkrlter  90k  esash  ve  ay* 
rrntiU  bir  inceleme  yayimladt. 

Buna  gore  en  fazla  su  sikmtisi  gcken 
bdlgeler  deniz  kiydanna  yakm  olanlardir* 
Bunlara  bir  tuzdan  anima  tesisiyle  yardtm 
etmek  nisbeten  kolaydir.  Genellikle  ilk  on¬ 
ce  evler,  ^iftlikler  ve  otcller  kiiijuk  tests- 
ler  istemekiedirler.  Turizm  memlekeic  do- 
viz  getirdfgi  igin  ilk  once  otetler  bbyle  te- 
sislere  kar^i  biiyuk  bir  istek  gdstermekie- 
dir  ler.  Bu  savede  gelecek  tunst  savisi  ar- 
tacak,  fakat  bu  da  su  tiikeiimmi  artura 
caktm  Bdyiece  yakm  bir  zamanda  daha 
biiyuk  tesislere  ihtiyag  duyulacaktir*  Bu 
bakimdan  bu  gibi  biiyiik  tesislcri  onceden 
kurmak  daha  verimli  olacaktir,  Aym  ^ey 
kurak  bolgelerdeki  yeraiti  serveiterinin  91- 
kanlmasi  bahis  konusu  olur  olmaz  da  ken- 
dini  gostereccktir* 

Bdyiece  su  ihidyaayla  ilgili  90k  onemli 
btr  n ok  lava  gclmi$  bul  unuyoruz,  Insan  ba- 
5ina  giinde  100  Jitrcden  hesap  olunursar  1 
milyon  insamn  gunliik  su  ihtiyaci  100*000 
metre  kiiptur*  Bu  Akdeniz  ulkclerinin  or- 
taiama  Insan  ba^ma  tiikettigi  su  mtkta* 
ndir.  Bugune  kadar  kurulmu^  cn  biiyiik 
tcsislerden  5  rarest  bcraberce  bu  miktari 
verebilirlcr,  zira  bir  tesism  bugiin  en  yiik- 
sek  kapasitesi  giinde  20*000  metre  kuptiir 
ve  diinyada  haten  meveut  biiyiik  ve  kti^uk 
deniz  suyundan  tath  su  yapma  lesisleri 
1  am  olarak  I  milyon  metre  ktip  su  iireie- 
bilmektedirler.  Her  on  yilda  bir  bu  ka pa- 
site  10  kat  artabilir,  yaiti  yilda  %  25  ka- 
dan 

Topraklann  sulanmasi  19m  gerekecek 
su  miktan  ise  yukanda  soz  edilen  insan 
ba^ma  dii$en  mi k tannin  10-100  kat  faz- 
lasi  olmak  zorundadir. 

5u  anda  dev  lesisleri n  yapilmasma  9a- 
lt$ilmaktadirt  bunlar  giinde  500.000  metre 
kiip  tath  su  iireteceklerdir*  Bir  bu^uk  do¬ 
num  arazi,  ondan  bir  ton  bugday  a  Labi  I 
mck  i^in  1500  ion  (metre  kiip)  yagmura 
ihiiyag  gosterecegine  gore  bu  mtktar  akla 
yatar  bir  okudiin  Tabii  daha  az  su  ile  ve- 
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Texas  ta  kendisine  sevkedilen  deniz  fuyunun  liff#  ikUini  gdndts  4000  metre  kup  tat  It  suya  ftviren 
lesislerin  f altfma  prensibi,  Onceden  istttlmif  olan  deniz  suyu  (soldo)  ilk  buhar  yaptetsimn  diiyme 
borusunda  kizgtn  buhar  vtrilmek  surttiylt  kavnur  hale  getirilir.  Vreyen  buhar  bundan  sontaki  bu¬ 
har  yaptetunt  tsiltr  ve  bu  bdyle  devam  eder.  Du  tun  buhar  yaptcilanndan  tide  edilen  kondante  kade- 
meden  kademeye  dujtutU  rfpn.  if  baun^ta  kademe  kademe  azalmak  zorundadir  ki  deniz  suyu  bUtiin 
buhar  yapictlartnda  kaynamaya  devam  etsin. 


rimli  ekin  alabilmek  i$in  gcrekli  yeni  ta- 
nm  ybntemlcri  de  bir  laraftan  geli$tiril- 
mek  zo run  da  kalacaktir. 

Degi$ik  endlistri  dallannm  su  ihtiyaci 
birbirinden  $ok  farklidir.  Bu.  $ehirlerin  su 
ihtiyacimn  Iki  katmdan  10  katina  kadar 
yiikselebilir.  Bugiin  i$letmeler  tarafindan 
suyun  dogrudan  dogruya  kullamldigi  yer- 
dc  antilmastna  gidilmektcdir.  boylece  ayni 
sudan  bir^ok  dcfalar  faydalanmak  kabil 
olur.  Boylecc  laze  su  vc  kirli  su  ah$ilan 
miktann  onda  birine  kadar  Indirilebilir. 

Acaba  suyun  fiyati  ne  olmahdir  ve  neyi 
ge^memelidir  ?  Evlerde  kullanilan  suyun 
normal  olarak  metre  kiipii  Federal  Alman- 
yada  0,20-1.00  DM  (80-400  Kr$),  fabrika- 
iar  i$in  ise  0.05  -  0.80  (  20  -  320  Kr$)tur.  Ta« 
nm  bir  metre  kup  su  igin  20  kuru$  odeye- 
bilir,  Bunun  i^inde  rezerve.  hazirlama.  da- 
gitma  giderleri  ve  belediye  v.b.  vergiler  de 
dahildir,  Suyu  dagitmak  i^in  uzaklara  gi- 
decek  su  hatlanna,  borulara.  ihtiya$  varsa. 
o  zaman  maliyet  bir  ka$  kat  artabilir. 
Eger  su  demiryol  iizerinden  ge$erck  dagi- 
tilmak  zorunda  kalirsa.  ki  bugiin  artik  bu¬ 
na  hayret  etmemelidir.  maliyet  10- 100  ka¬ 
ta  cikabilir.  Birle$mi$  Milletlerin  bir  ko- 
misyonu,  1966’da,  o  zaman  meveut  tesis- 
lerin  %  5'inde  su  maliyetinin  metre  kiip 
ba$ma  4  liranin  altmda.  fakat  bir  %  5'te 
ise  80  liranin  iistiinde  oldugunu  saptami$- 


tir.  Bu  bakimdan  1  metre  kiip  tatli  suyun 
maliyetinin  160  kuru$  olacagi  hakkmdaki 
tahmin  olduk^a  iyimserdir;  fakat  bir  kag 
yil  sonra  buna  eri^ilebilecegi  imkAnsiz  de- 
gldir.  Aynca  suni  surette  sulanan  tar  talar- 
dan  alinan  iiriin  o  kadar  degi$ik  ve  $ok 
etkenlere  bagimlidir  ki  ckonomik  bir  su 
maliyetinden  soz  etmege  pek  kolay  imkan 
yoktur.  Buna  ragmen  yapilan  bazi  ba$ari- 
li  deneyler  deniz  suyundan  iiretilen  tatli 
su  ile  tatmin  edici  sonu^lar  alinabilccegini 
gostermektedir. 

Omegin  Hollanda'da  domates  yeti$tiril- 
mesi  i^in  kullanilan  serlerin  bir  hektarlik 
yiizeyi  yuvarlak  olarak  2  milyon  TL  eder. 
Bunlartn  £alt$abilmesi  igin  yilda  7000  met¬ 
re  kiip  suya  ihtiyac  vardir.  Kullanilan  su 
i£inde  %  0.04  tuz  bulunursa.  bununla  clde 
edilen  ekin  80.000  lirahk  bir  arti$  sagla- 
maktadtr.  Fakat  nehir  deniz  suyu  kan$ma* 
ci  H  1  tuzlu  bir  su  kulamlirsa,  elde  edilen 
iiriin  ancak  maliyeti  kar$ilayabilmekte- 
dir.  Bu  yiizden  domates  ycti$tiricisinin 
tuzsuz  suya  ihtiyaci  vardir  ve  ona  40.000 
TL.  kazanc  da  yetcrli  olacagindan  suyun 
metre  kiipii  ba$ma  280  kuru$  odeyebilir. 
Domates  adasi  Guemsey’de  tamamiyle  de- 
nizden  iiretilen  tatli  su  ile  gali§ilmaktadir. 
Denizden  alinan  tatli  suyun  1000  litresinin 
iiretilmesi  gerekli  olan  tesisler.  i$lct- 
mc  a  radian  ve  emek  i^in  harcanan  para- 


rnn  en  ucuz  bir  cndUstrl  mamulunOn  ike- 
timinden  daha  az  gidere  bagrnih  oldiigu  ol 
dukga  dii^iindurucudur.  Burada  cski  yon* 
tcmleri  lamamiylc  degi^Mrccek  yerde,  on- 
J an  hekknilrneyecek  $ekilde  kuvvetle  is- 
lih  cden  yeni  yollar  bulumnu§tur. 

Deniz  suvunun  tuzdan  antiimasi  mak 
yeti  ortalama  %  35  sermaye*  %  26  enerji 
gidcri,  %  25  i$gi  ucrelleri  ve  %  14  sair  gi- 
derlcrden  meydana  gdir.  Halcn  bu  gtder* 
led  du$iirmek  igin  Birle^ik  Devletlerde  ye* 
ni  yollar  aranmaktadir,  20  yildan  beri  sa- 
yisiz  ara$uriet  vc  konst rtiki or  devletln  bu 
ise  ayirdijfi  2,8  milyar  TL.  Lik  fondan  fay* 
dalanarak  gaii$maktadirlar  ve  $imdiye  ka* 
dar  100  y&ntem  otanagim  sistematik  bir 
surette  ara$nrmi$*  bulmu$  ve  denemi$ler- 
dir. 

Ctinde  1000  metre  kup  tallt  su  verecek 
hir  lesis  4-8  milyon  TL.  tutmaktadir  Bu 
10.000  insamn  ihtiyacim  kar?ilayacak  du- 
rumdadir. 

Maliyet  bdylece  su  sikmusindan  $ika* 
yet  eden  kitgiik  bir  kasabamn  verebile* 
cegi  dlgiidedir.  Ihtiyag  halinde  uzaktan  ge- 
kilecek  bir  su  bom  hattmm  mi,  tuz  antma 
tcslsinin  mi  daha  ucuza  mal  olacajh  da 
hesap  edilmctidir  Bu  en  yakin  taili  su 
kaynagmm  150  kilometreden  uzak  o!du|u 
takdrrdc  rantabl  olabilir 

^imdiyc  kadar  akla  gelen  birgok  tath 
su  iiretme  ybnteminden  yalmz  on  iki  ka* 
dan  ba$an  vaad  etmiftir.  En  dnemli  yedi 
tanesi  genejlikle  bilinen  fidksel  olaylara 
gore  gah§irlar.  Bunlar  buharlastnak,  don* 
makt  bile^lk  bir  cisim  igindeld  bir  mad- 
deyi  gikannak,  elektroliz*  hiperfiltrasyon* 
iyoTi  miibadelesi  ve  hidrat  olu^umudur, 
Buttlardan  da  yalmz  iigii  rantabl  bir  yon- 
ieme  olusturulabilmi^iir :  buharlastirma, 
etektrodializ  ve  hiperftllrasyon.  t?tc  a?agi* 
da  bunlan  mtsallerlc  agiklamaga  gali^acii- 
8»z:  Tuzlu  su  buhar  haline  gelince,  ki  bu 
daha  tarthin  ilk  gaglannda  bilinen  bir 
usuldti,  gikan  buhar  saf  su  oluyordu.  Bu 
nedenle  tuz  eriyikleri  koyula^tinltyor  ve 
tuz  eldc  ediliyordu,  ya  da  delinen  delikler- 
den  salamura  (koyu  luzlu  su)  altmrdi, 

Taih  su  urettminde  elde  edilmek  iste* 
ntlen  $ey  bu  siirecin  oteki  iiriinu  idi :  bu¬ 
har  halinddci  su,  Fakai  boyle  hir  damn  la- 
manm  biiyiik  isiya  ihtiyaci  vardi,  bu  da 
biiyiik  yakit  gideri  demektL  Yalmz  suyun 
buharia^masi  tgin  gereken  isi  buhar  tekrar 
sm  ha  line  gelincc  yeniden  serbest  kalaca- 
gi  \qin  fbir  knq  el  gabuklugu  sayesinde  bun* 
dan  oldukga  ekonomik  sonu^lar  aimak  ka* 


bil  olacakti,  Bu  ^ekilde  serbest  kalan  !sn 
hemen  hemen  aynt  mi k  tarda  suyu  tekrar 
buharla^tirmak  igin  kullamliyordu  ve  bu. 
iKiylece  meydana  gden  isi  zayiatt  son  sim- 
ra  gelinceve  kadar  tekrar  edip  gidiyordu, 

Teknik  bakimdan  bu  olay  qok  daha  ka 
n^magtir  Omegiu  iki  metre  gcnt$likter  bir 
metre  derinltkte  olan  dikey  bir  kazana  dt- 
bine  yakm  bir  delikten  kaynar  deniz  suyu 
verilir,  Kazan  dolunea  su  onun  bir  bo- 
ruyla  bagli  oldugu  ikinci  bir  kazana  ge^er, 
Suyun  iistiinde  buhar  bulutlan  meydana 
gelin  Kazanm  iis! linden  bir  boru  demeti 
ge^cr  ve  bunun  iginden  soguk  deniz  suyu 
akar.  Buhar  bu  soguk  borulann  Iizerinde 
yogunla^tr  ve  damlamaga  ba$lar4  i^te  bu 
damlalar  bzel  lcvhalarda  tdtulur,  Borula- 
rm  iginde  isinan  deniz  suyu  ise  yeniden 
yalmz  bir  parga  ismldiktan  sonra  kaynar 
su  halinde  tekrar  kazanlara  veriltr,  Boyle 
bir  tesiste  genellikle  birbirine  biti^ik  bu 
gibi  6  *30  kazan  vardir  ve  kaynar  su  bir* 
biri  ardindan  hepsinin  iginden  akar*  geger. 
Her  sonraki  kazan  ondan  bir  deekinden 
daha  az  stcakliga  sahiptir.  Suyun  bbtiin 
kazanlarda  aynt  ^©kilde  kaynamasim  sag- 
lamak  igi  kazanlann  hava  pompalannm 
basmglan  gitttkge  azallilir.  Son  kazanda 
su  30p  de  kaynar*  ve  buharda  bu  sicaklikta 
yogunlafir.  B\r  kazamn  boru  demeti  igin* 
den  gegen  deniz  suyu  daha  tamamiylc  so* 
guktur. 

Bu  tesislerde  eskiden  hir  tek  kilogram 
ktzgm  buharla  on  kilogram  yo£unla$ma 
suyu  elde  editebilmi^Ur.  Bugiin  bu  miktar 
20  kiloy-a  gtkrm^tir.  Buharlasma  esas  lit- 
bariyle  su  yuzeyiinde  cereyan  ettigi  ve  ka¬ 
zan  duvarlannda  olmadtgt  igin  gok  az  ka¬ 
zan  ta$i  meydana  gelir,  bu  ylizden  kazan 
bakinu  kolaydtr. 

Bu  ce^it  tesisleri  dimyamn  her  tarafin- 
da  bulmak  kabildir,  Italya'daki  T  a  rent  Me 
Hollanda'daki  Tarneuzen*e  kadar.  1961  de 
ilk  otarak  Amerikan  Hiikumettnin  istegl 
Uzcrine  San  Diego'da  kurulan  tests  giinde 
4000  metre  kiip  lath  su  Oretmi^tir,  Buhar 
la^ma  34  basamakta  ve  dortkdfe  odalarda 
(kazanlarda)  meydana  gelmi^tir.  Yogun- 
la^ma  borularinda  dneeden  tsiutan  ve  son- 
radan  tekrar  kaynatilan  su  bu  bastnem  git- 
tikge  azaltildigt  odalardan  gegirilmi$  ve  so* 
nunda  di?anya  gikngt  zaman  sicakbgi  32 
tuz  konsentrasyonu  iki  tnisli  olmu^tur. 
Her  kilogram  ktzgm  buhar  ba?tna  9,85  ki* 
logram  tath  su  elde  edtlmi^tir,  bir  metre 
lath  suyun  matiyeti  5*20  TL.  idi;  fakat  su 
metre  ktipii  80  kurustan  halka  verildi.  Son* 


24 


Yafcandiki  mim  Briidcn  kamp* 
rtsyowm  prtnsM,  kaynayan  pit 
imntfl  tom  prime  hmtng 

ttthnda  otm i,  buhann  kendi  otu - 
fum  itetUth$indnn  daha  yuktek 
titan  bit  ncakhkm  kondente  oJ- 
mau  unftfis  dayanir,  Bayitte  o 
katanm  minims  mo  hi:mtt  edit 
vt  irnyt  kaynoma  kaUruit  tutabi* 
lit,  Bu  ftkilde  m  aJkimitiin  elto- 
no  mi  ft  bir  xirkMlasyonu,  devrt 
claimi  eldr  tdillt 

Qrta  te simile  nostl  tjkdift  mettn* 
de  untatihn  eUktrodudiz  tesismi 
gQsttrmektcdir,  A fa£ufa  da  hyper* 
fiitrasyon  steitmmin  host!  ealf|li- 
tfi  gurilbnektedir,  Bu  zprfa  ten 
gtvrilmig  bir  ozmo*dan  bafka  bir- 
fey  tfefifrfir.  ftfintirt  sol  ve  orta- 
%\ndaki  fttffifft  f«JW/lcr  normal  or- 
mow  giuitrmektedtr,  yart  fftfi* 
ren  sarin  saginde  doidurulmuf 
dan  iuziu  sit  butuhm  ge feme?,  ve 
daha  met  Mr  eriyik  ItnJiW  gef* 
ms*  i# rr  falfl  m  arar  vt  mtu 
kendinc  fefcer.  Boylect  itiztu  zu 
taretwda  bir  fazla  basing  mtydth 
rra  gtHr  (oriodaki  ftkili.  $imdi 
xag  Sf'kilJe  goruldittii  Rifor  mtfw 
i u  azmnz  tamfindan  forty en  ba- 
stntt n  ilsruiwfe  bir  Amine  edttna 
Softnluria,  tuztti  fu  tekrar  zarm 
Iginde  sol  hfoertye  mh  xu  verir. 
Bu  ftkilde  Urttihn  lath  suyun 
maliyirli  gittikgt  diiymtkrt  vt  f'U* 
btr  metre  ktip  tath  m  bu  ft¬ 
kilde  UrttildiU  mkdirde  J,2IM  H 
raya  f««J  atmaktay ns  da  J9B0  Itrdt 
bu  matiyetin  t*2Q  tiraya  ve  daha 
deride  &&  kuruya  kadar  inebiiect- 
ft  tahmin  tdilmektedir. 


Brudch  -  Kompr«yco 


Eltktrodiy itii  yontami 


Sudkoitlk  n  DtMfi  akan  tvi  KLaHu  lu 


Tux  iu  skip 


Dokunutm^yan  ctaktrOt  HIdroien  nwkkfllllfl 

Kahyon  Q«^iren  tar 

I  Anion  ge^ireti  xir  •  Klor  molekiiUufl  Hydroxyl  \\ 


H  yp*rf  i  1  ( r  1 1  yon 
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radan  tesisler  de  monte  edilid  ve  gofc  sz 
bir  zamanda  ba$ka  bir  yerde  kuruldu. 
Omin  ycrine  gift  faydalanma  etkistyle  gall- 
$ao  Clear -Engle  testsi  getirdL 

Bu  sis  I  em  in  degi?ikligi  uzim  bom  ve 
bzel  sikisUmiah  (Briiden)  buhar1a?tinci- 
tannin  kulJamlmasmdadir.  Uzud  bom  bu* 
haria?!incilarinda  demet  haline  sokulmus 
dikey  borular  vardir  ve  buniar  di?andan 
huharia  mtdmaktadir.  Bunlann  iginde  ise 
tuzlu  su  gogu  kez  ajagiya  dogru  akmakia 
ve  di$an  piisk  until  Ur  ken  oldukga  fazla 
mik tarda  da  buhar  di?an  ahlmakta  ve  tat* 
h  su  bir  ta$mn  borusundan  afcmaktadtr. 

Burada  bir  kag  a?amah  bir  sistemle 
gali$ilmaktadir.  Bir  buhar!a?tinci  dema- 
mndu  olu$an  buhar  isisim  ondnn  sonraki* 
nin  ta^ma  borusuna  vermektedin  Deney 
niteligindc  Freeport,  Teksas'ta  kurulan 
boyle  bir  lesistc  deniz  suyu  12  a$ama  tie 
iig  kat  konsantrosyona  gikanhr  ve  bdyle 
deniz  suyumm  2/3  sinden  faydalanilmi? 
olur,  Oretitan  mtktar  giinde  4000  metre 
Ruptiir  ve  9,5  kilogram  tatli  su  igin  bir 
kilogram  kizgm  buhar  sarfcdilmistir,  Te- 
sis  giderleri  oteki  sistemin  aymdir, 

Bruden  Kompresyonlu  buharla^uncilar 
adi  verilen  bu  buharla^tincilarda  deniz 
suyu  normal  veya  zayifga  azaltilrm?  hava 
basmcj  ahmda  kaynatikr,  olu?an  buhar 
pom  pa  lie  emilir  ve  CU  aimosfer  basinca 
gikanhr.  Bu  ko$ullar  ahmda  o  105*  C  de 
suya  donii?ur  vc  bu  kaynatma  kazanmm 
90k  13d  du^iinuiinu?  bir  isitma  elemani 
iginde  olur.  Bu  gbronu?te  90k  basil  olan 
fiziksel  ve  lekntk  cl  gabuklugu  sayesinde 
yuvarlark  olarak  5*  C  bk  bir  sicakiik  farki 
meydana  getirir  ve  boylece  be?  k-^re 
Igeri  verilen  isiyi,  151  zaylahmn  gtderilme- 
sinden  sonra  tekrar  devamh  siirette  tesi- 
sin  ictnde  dola^tirmak  kabii  olur.  Bu  te* 
sis  geticllikle  gcmilerde  kullamhr. 

Elckirodializ  sistetnine  gclince*  bu  ke- 
[imenin  tarn  anlamiyla  bir  tuzsuzlandirma 
ycimenudir,  Bilindigi  gibi  tuz  kristalleri 
suda  cridigi  zaman*  bile?igi  meydana  ge 
tiren  maddelere  ayniirlar.  Ontcgin  adi  ye- 
nick  itizunun  esas  yapi  ta?lan  sodyum  ve 
klpr  kristai  iginde  birbirleriyle  siki  sikiya 
lutulmakladtrlar,  giinkii  onun  iginde  sod- 
yum  pozitif  vc  klor  negatif  yiikiudur  ve 
tkisi  de  bu  yiizden  birbirilerini  gekerler. 
Su  bu  istikrarli  dokuyu  bozar  ve  boylece 
her  iki  yiik  ia?tyialar  su  iizerinde  serbesi* 
9e  harekef  ederler,  Bir  tuz  eriyiji  iginden 
dektrik  akuni  geverse,  pozitif  yiik  Hi  sod¬ 
yum  atom  lan  (iyonlar)  negatif  kutba,  no 


gatif  yiiklii  klor  atomlan  da  pozitif  kutba 
giderler. 

Bir  diatiz  tesisinde  tuzu  aimacak  eriytk 
clektrik  akimmm  gevi|ine  dikey  olarak  iki 
manbran  (zar)  arasina  konur,  bunbrdan 
bin  yalmz  sodyum  iyonlanm,  oteki  de  yal* 
niz  klor  iyonlanm  btrakir  ve  *kar?i  taraf* 
Ian*  gevirmez.  Akim  verilir  verilmez,  iyon* 
lar  kendiierine  elveri^li  olan  manbranlara 
<zarlara)  dogru  ko?ar  ve  «hiicreden*  kur- 
tuimu?  olurlar.  Boylece  manbmnlar  ara- 
sindaki  eriyik  de  tuzsuzla$ir  vc  bunun  ar- 
kasmdaki  eriyiktc  ise  tuz  artar. 

Pratikte  aymci  manbmnlar  arasmdaki 
uzaklik  o  kadar  azdir  ki  araya  mesafeyi 
sabit  tutmak  ivin  ozel  davanaklarm  kon* 
masina  ihtiyav  vardir.  CenelHkie  bu  tesis- 
ler  filitre  prselcr-ine  benzemektedirler  ve 
olduk^a  toplu  bir  haldcdJHcr,  Ekonomik 
Vait?Lp  9ai]$mamaian  manbranlarin  kalite- 
sinc  bagimhdtr.  Bu  yontem  %  1  turn  olan 
nehir  ve  deniz  sulanmn  kan?imlannda 
ba?anyla  kullanilmaktadin  zira  enerji  ih* 
Uyaci  deniz  suyuna  nazaran  az  tuzlu  su- 
larda  90k  daha  azdir.  tleridc  kirii  sulann 
tuzdan  annlmasi  bahis  konusu  oldugu  za* 
man  bu  metodun  buyuk  dnem  kazanacagi 
tahmin  edilmekiedir.  Bir  deney  tesbi  giin- 
de  1000  metre  kup  kapasite  He  1%1  de  Gii- 
ney  Dakoiada  Webster  ^chrinde  kurul- 
mu?tu.  Tiim  kapasitesinln  giinde  20,000 
meire  kiipten  fazla  oldugu  samhnaktadm 

Deniz  suyumm  iginden  prese  edilebile- 
ccgi  manbranlar  da  bulundugu  igin  buna 
dayanan  Hiperfiltrasyon  veya  «ters  oz- 
moz*  metodu  biiyiik  bir  ilgi  toplami?tir. 
Bu  manbranlann  iginden  SO  aimosfer  ba- 
singh  su  gegirilmektedir.  Tabii  boyle  ydk- 
sek  bir  basing  la  i?  gdnnek  kolay  degJIdir 
ve  bu  hususia  birgok  degi$ik  konstrtiksi* 
yon  tipi  oneritmi?iir.  Birbdrinden  doku- 
ma  He  aynlmi?  boyle  iki  Icvha  silindir  $ek 
Linde  sanlmakta  ve  tuzlu  su  cksen  dpgrul* 
tusundan  lath  su  da  helezoni  ve  yan  gap 
dogrultusundan  hirer  ara  katm  arasmdan 
di$an  gikmaktadir.  TaUt  su  merkezi  bir 
borudan  almmakta,  bunun  igine  de  lath 
suyu  getiren  ara  kat  gtmektedir.  Hiper- 
filinisyon  sisteminin  gelccegl,  giinde  met¬ 
re  Rare  ba?ma  500  litre  su  gegirebilecek  ve 
tuzun  H95Jini  tutabilecek  istikrarli  manb¬ 
ranlann  bulunup  bulunmayacagina  bagim- 
lidir,  Bunun  igin  gerekli  enerji  bir  metre 
kiip  tuzlu  su  ba$ina  yak!a?ik  olarak  12  ki¬ 
lowatt  saat  olacaktir. 
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Ba$ka  bir  olanak  da  biiki  kdklerinln  ga- 
h$ma  larzlannt  lersine  gevirmek,  suyu  in- 
cc  igi  delikU  liflerin  geperlerinden  prese 
ctmcktir, 

Buttin  birnlar  dcniz  suyundan  nasil  l al¬ 
ii  su  dde  edilccejbni  gosteren  pratik  bir 
kag  omektin  Enerji  ve  matiyet  de  iizerin- 
de  durulmasi  gereken  sorunlardir.  Ole 
yandan  gerek  kdmur,  tabil  ga z,  petrol  gi- 
bi  yakillann  kullamlmasi  ve  gerek  atom 
cnerjisinden  faycialamlmasi  haiinde,  yiik¬ 
sek  sicaklikta  isi  enerjisi  uretiXmek  zorun- 
dadir.  Fakai  steak hk  ne  kadar  yiiksek 
otursa.  isidan  etde  edUen  clektrik  veya 
mekanik  enerji  payi  da  o  kadar  buyiik* 
tiir.  Bu  gikan  <serbest  enerji »yi  ise  dcniz 
suyunu  isitmak  Igin  kullanmak  yerinde 
bir  $ey  olmayaeaktir. 

Isittlan  bir  kazandan  600*  C  sicakltjhn- 
da  geten  buhar  bu  yiizden  ilk  once  bir  elek- 
rrik  kuwet  santrahnm  turhlnlerini 
urmak  tgin  kulianilacak  ve  tiirbinlerden 
150s  C  de  giktiktan  sonra  ondan  talk  su 
iiretiminde  faydalanilacaknr.  Bu  sayede 
tatli  su  maliyet.i  de  dy$urultnu$  olacaktir. 
Butim  meSeJe  suya  ihtiyag  gosteren  bir 
bolgenin  elcktrik  enerjisine  olan  ihtiyaci- 
mn  da  buna  uyabilmesidir.  Endiistri  iilke- 
lerinde  gencllikle  her  gikanlan  kilowatt 
saat  ba$ma  0X15  metre  kiip  su  tukeiimi  he 
sap  edilir.  E&er  ilaveten  sulamaya  da  itv 
tiyag  varsa,  satilan  kilowatt -saat  ba$ma 
otan  su  ihtiyaa  04  metre  kiipe  gikar  ve 
endiistri  olmayan  bblgclerin  sulanmastn* 
da  ise,  gikanlan  kilowatt  saat  ba$ma  bu 
1-4  metre  kiipe  yukselir 


Ba^ka  bir  deyamle,  yiiksek  clektrik  tii- 
keiimi  olan  illkelerde  her  satilan  metre 
kiip  su  ba$tna  20  kilowatt  -saat  aktmtn 
ureiihnesi,  basil  hay  at  standard!  uJkelerde 
ise  metre  kiip  su  ba$ma  yalmz  045  kilo¬ 
watt  -  saat  tiiket ilmesinc  ihliyag  olacaktir. 
Optimal  olanak  bir  metre  kiip  tatli  su  ba- 
$ina  10-20  kilowatt  saallik  bir  iiretim  du- 
$ccektlr. 

Bu  nedenle  ve  verilecek  clektrik  a  ki¬ 
rn  indau  kazamlacak  para  yuzunden  tatli 
su  Uretiminin  maliyettnin  bir  kismi  kar- 
$ilanacaksa  da  bu  gib*  ild  maksada  hizmet 
edecek  tesislerin  ran  tabili  test  bnceden  pek 
kolay  garanti  edilemcyecektir* 

Aynca  atom  enerjisinden  faydalanmak 
suretiyle  tatli  su  iiretimi  ve  bbyle  biiyiik 
bir  i$letmedc  Uretilecck  clektrik  enerjisi- 
nin  aluminyum,  fosfor,  suni  giibre,  aseti- 
len  ve  daha  ba?ka  uriinlerin  tiretilmesin- 
dc  kullantlmasi  da  du$uniitmu$tur.  Su  go 
gunlukta  tanm  alamnda  kullantlacak,  bir 
kismindan  da  igme  suyu  olarak  faydalam- 
lacaktir. 

Tanmsal  metodlann  da  elde  bulunacak 
suya  uydurultnasi  igin  yenidra  incelcnme- 
si  gerekecektir.  Amerika*da  Hindistanla  tl- 
gili  olarak  bu  tiir  deneyter  yapilmaktadir, 
Deneyler  ve  he  sap  I  ar  palates  ve  bugday 
ekintiziin  rantabi  olaca^uu  gostermi^tir. 
Arap  goru^une  gore  metre  kiip  su  basma 
diisen  su  satis  fiyaU  20  kurusu  gegmeme 
lidir.  Ote  yandan  israirde  daha  yiiksek 
maUyelli  su  ile  bnemli  basanlar  saglan- 
mtstir. 

Blld  dtt  WtSSEHSCHAFTHm 


METAL  ORGANiK  BiLE^iKLER 

f)r  Ruder  FRDlK 


rganik  bilc^iklerin  bzcllikieri,  yapda* 
nna  bir  metal  veya  yan  metal  aiomu- 
mm  girmesiyte  tamamen  dc£t$ir.  Fakat 
bu  tip  biie$iklerf  biJimscI  ve  endiistriyel 
alanda  gok  bnemlidirler  ve  gerek  sayilan^ 
gerekse  dnemlcri  gun  gegttkgc  artmakta- 
du\ 

J840‘larda  arsenigin  organ*  k  turcvleri 
iizerinde  gah^an  linlii  Ahnan  kimyacisi 
Bunsen  ve  on  yd  kadar  sonra  ginko  bile- 
Sikleriyle  ugrasan  FrankJand'm  bu  yotdaki 
ilk  ara^tirmatanndan  berif  bu  maddeler 
bzellikleri  dolayistyla  difter  organik  ve 
anorganik  bile$iklerden  ayn  bir  simf  mey* 
dan  a  geiirmislerdir  Metal  -  organik  bile- 


Siklen  diinya  ara^tirma  labora  iuvarlannda 
ve  teknik  yaytnlannda  gok  Ugi  gekiyarlar; 
ancak,  bu  ilgi*  akademik  oldugu  kadar 
Amerikan  ve  Rus  uzay  programlan  igin 
gcrekli  yeni  mad  dele  re  duyulan  istegin  de 
sonucudur. 

Metal  ' organik  bite$iklerf  btivtik  ticari 
nnemlerini  vuruntuyu  dnliyen  kur^unlu 
maddeler  ve  vinil  vc  siltkon  plastikled  igin 
kalayji  stabilizorlerle  kazanmi^lardir.  Ge 
lecektc  tsc,  bor- organik  bilesikler,  yiiksek 
enerjili  fuze  yakitlan  ve  aluminyum  ■  orga> 
nik  bile^fkler  potimer  katalimrleri  olarak 
biiyiik  bir  geii^me  vaadediyorlar. 
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Metal  •  organik  bile$iklerdc  metal  ve  or- 
ganik  molekii]  birbirlerinin  ozclliklcrini 
tamamen  dcgi$tirmi$lcrdir.  Mcsela  artik, 
scrtlik,  parlaklik,  v.b.  gibi  tipik  metal  6zd- 
likleri  yoktur.  Diger  taraftan  hazirlandik- 
lan  organik  reaktif  ve  96zuciiler  gibi  saf 
haide  aynlip  fizikscl  dzelliklcrinin  belirtil* 
mesi  ancak  bazi  hallerde  miimkundur.  Bu 
bile$iklerin  bazilan  90k  aktiftir;  alkil  mag- 
nezyum,  bazilan  zehirlidir;  terra  etil  kur* 
$un  ve  bazilannin  biyolojik  ctkinligi  var- 
dir;  kalay  ve  arsenik  organik  bile$ikler 
gibi. 

Metal  -  organik  bile$ikler  iig  buyiik  gru* 
ba  aynlirlar;  I.  grupta  metalin  dogrudan 
karbona  bagh  oldugu  bile$iklcr  bulunur* 
lar;  bunlar  ba$tan  beri  anlatilan  gei\*ck 
metal  -  organik  bile$iklerdir.  II.  grubu.  ya- 
pisinda  metal  *  oksijcn  bagi  bulunan  bile* 
$ikler  o!u$turur;  metal  alkoiatlan  ve  orga¬ 
nik  asitlerin  metal  tuzlan  gibi.  III.  gruba 
koordinasyon  bile$ikleri  gircr,  bunlarda 
metal  atomu,  karbona,  serbest  clektron 
9iftleri  bulunan  u^iincii  bir  element  tize- 
rinden  baglanir;  bu  element  gogunlukla 
azottur.  Bu  bile$iklerin  bazilannin  yapisi 
90k  kan$iktir  ve  tabiatta  bulunurlar :  K!o- 
rofil  ve  hemoglobin  gibi,  metal  atomu  si* 
rasiyla  magnezyum  ve  demirdir.* 

Ger^ek  metal -organik  bile$ikler  (veva 
Rus^a  yayinlarda  $imdi  daha  90k  kullantl* 
dig]  gibi  elemento  •  organik  bile$ikler)  me¬ 
tal  -  krabon  baginm  elektronik  yapisma 
gore  U9  alt  gruba  daha  aynlirlar.  Bunla- 
nn  endiistriyel  onemlerinc  ge^meden  on¬ 
ce  ozelliklerine  biraz  daha  yakindan  degi- 
nelim :  Pcriyodik  cetveldeki  elementlerin 
li^te  ikisinden  fazlasi  metaldir  ve  karbona 
nazaran  daha  elektro- pozitiftir;  sonu^Ia 
metal -karbon  bagi  polardir.  Alkil  lityum 
ve  alkil  sodyum  bile$iklerinde  oldugu  gibi. 
Magnezyum  ve  civa  gibi  metallerde  bagin 
polar  karakteri  metalin  elektronegativite- 
sinin  artmasiyla  azalir,  bu  metaller  hem 
basit  (dialkil  magnezyum  gibi),  hem  de 
kan$ik  (alkil  civa  bromtir  gibi)  metal -or¬ 
ganik  bile$iklcr  verirler.  Silisyum  ve  ger- 
manyumda  ise  metal  -  karbon  bagi  kova- 
lenttir.  lyonik  ve  kovalcnt  metal -karbon 
bagh  bu  bile$ikler,  ger^ek  metal  -  organik 
bile$iklerin  I.  vc  II.  grubunu  olu$ururlar, 
III.  grupta  ise  gC9i$  metalcrinin,  doyma- 
mi$  metal  -  organik  bile$iklerdir.  A$agida 
bitallerinden  bo$  d  yoriingelerine  elektron 
almalanyla  meydana  gelen  bile$ikter  bulu¬ 
nur.  Omegin,  en  basit  doymamis  organik 
molekiiller  alkenler  (olefinler)  ve  bu  tip 


metal  •  organik  bile$iklcrin  en  tamnmi§i 
ise  pl&tinin  etilen  ve  klorla  verdigi  *  bir 
komplekstir.  Sandvig  bile$ikleri  de  bu  gm- 
ba  girer,  ilki  195rde  bulunan  ferrosen'dir; 
yapisi,  adeta,  demir  atomu  iki  siklopen- 
tadicn  molckiilu  arasmda  kalmi$  gibi  dii- 
$uniildugundcn  bu  tiir  bile$iklerc  bu  adin 
verilmesine  yol  a^mi^tir. 

Metal  -  organik  bile$iklerin  kimyadaki 
bnemleri,  ctkinliklerinden  ve  kimyasal  re- 
aksiyonlara  yatkm  olu$lanndan  ileri  gelir, 
bunlardan  9ikilarak  pek  90k  organik  mad* 
delerin  sentezi  kolayca  yapilabilir.  Sente- 
tik  amaglar  i^in  en  90k  periyodik  cetvel- 
de  I.  ve  II.  grup  elcmentlerinden  alkil  lit¬ 
yum,  Grignard  bi)e$iklcri  denen  alkil  mag¬ 
nezyum  halojeniirler  ve  basit  ve  kan$ik 
9inko  organik  bile$ikler  kullanilir.  Grig* 
nard  bile$ikleri,  (reaktifleri)  1900'de  V. 
Grignard  tarafmdan  bulunmus  ve  ara$* 
tmciya  Nobel  kazandirmi$  olan  en  tamn- 
mi$  organik  bile$iklerin  n  -  molekiiller  or- 
endiistride  kullanilmasindan  da  bahsede* 
cegimiz  Grignard  reaktiflerinin  organik 
kimyada  ne  kadar  onemli  ve  ilgi  gekici  ol- 
dugunu  belirtmek  igin  yalmz  reaksiyonlan 
konusunda  yazilan  1400  sayfalik  bir  kita* 
bin  ve  ilgili  pek  90k  yavintn  oldugunu  vc 
bulunu$undan  bu  yana  hala  yapismtn  ve 
reaksiyonlannin  tamamen  aydmlatilama* 
digini  soyleyelim.  Bu  ozel  yer  aktifliklerin* 
den  ve  kolay  hazirlanabilmelerinden  ileri 
gelir.  Grignard  bile$ikleri  (ve  lityum- orga¬ 
nik  bile$ikler)  en  90k  indirgen  metalleme 
metoduyla  hazirlamrlar  vc  eterli  9dzelti* 
leri  halinde  kullamhrlar ;  indirgen  metal¬ 
leme  metalin  alkil  halojeniirle  reaksiyona 
sokulmasidir.  Mctil  ve  etil  lityum  beyaz 
kristaller.  propil  ve  biitil  lityumlar  sividir; 
Grignard  bile$iklerinde  ise  eter  vakumda 
u9uruldugunda  geriye  dialkil  magnezyum 
ve  magnezyum  halojeniir  kan$im  kalir. 
Lityum  ve  magnezyum  organik  bile$ikler 
9ozelti)erinde  assosiyc  haldedirler.  Yine 
stvi  olan  dictil  9inko  ise  diger  biitiln  me¬ 
tal -karbon  bagh  bile$iklerin  hazirlanma- 
sinda  kullanilir.  Kimyasal  aktifliklerine 
omek  olarak,  dimctil  magnezyumun  hava- 
da  ve  dietil  9inkonun  karbondioksitte  bi¬ 
le  ate$  aldigini  Grignard  reaktiflerinin  su 
ile  90k  $iddetli,  dietil  9inkonun  ise  path- 
yarak  reaksiyon  verdigini  belirtelim.  Do- 
layisiyla  hazirlanmalan  ve  kullanilmalan, 
diger  pek  90k  metal  -  organik  bile$ikler  gi¬ 
bi  inert  atmosfer  gerektirir;  endiistride 
kullamlmalannin  bulunu$lanndan  epey 
zaman  sonra  olmasi  da  bu  nedenledir. 
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Metal  -  organik  bile?ikierin  endUstriycl 
onemleri  kimyasal  ozelliklerlyle  yakindan 
Hgilt  oldugu  haide  liplerine  p<*k  bagh  dc- 
gildir.  Omegin  ger?ek  metal  -  organik  bile- 
?ik  dibiitil  kalay  oksit  ve  metal  alkolatla- 
nndan  tetra  izopropil  titanat  her  ikiside 
mukemmel  hirer  esterle?tirme  katalizorii- 
diin  Bu  gun  kullamlmalannda  daha  az 
gu?liik  ortaya  ?ikngmdan  karbonla  dogru- 
dan  kararh  foagfar  veren  elementler  se?t- 
Hr:  zirkonyum  ve  titan  gibi  normal  ?art- 
larda  karbonla  boyle  bag  yapamiyan  ele- 
mentler  isc  al kola t lan  halinde  kullanih* 
yorfar.  Metal -organik  bile?iklerin  endtist- 
riyel  one mle ride  kimyasal  ozelHkieri  gibi 
periyodik  cetvcli  goz  oniinde  tutarak  ince- 
lenebilir;  ancak  teknikle  kullanilmalnn. 
hazirlanma  kolayhgi  ve  fiat  gibi  bir?ok  ct- 
kenlere  bafihdir. 

I.  ve  II  Grupta  cn  aktif  ve  yararii  me¬ 
tal  organik  bilefikler  veren  lityum  ve  mag- 
n  ex  yum  dan  yukarda  bahsetlik,  Grignard 
bile$iklerinin  endiistride  kullanilma  yerle- 
ri  bu  gun  i?in  ilii?,  parfum  ve  silikonlann 
sentezidin  Qinko- organik  bile?ifclerin  tica- 
ri  onemleri  kimyadaki  onemierinc  gore 
ihmal  edilecek  kadar  azdir,  Fakat  civa- or¬ 
ganik  bi  leakier,  biyolojik  aktiflikleri  do- 
layisiyla  ?e$ith  tibbt  mutahzarat.  antisep- 
tik  ve  duirctiklerin  yapilmasmda  gtttik?c 
artan  bir  kullanilma  alam  buluyor. 

Ill,  Grupta  bor  ve  aluminyum  onemli 
metal -organik  bile?ikler  vender.  Son  25 
ytlda  fevkalAde  geli$en  bor  alkillerl  yiik- 
sek  enerjili  roket  yakiilan  olarak  partak 
bir  gelecege  sahip  goriiniiyorlar  Zira  yan- 
ma  isilan  en  iyl  jet  yakmmnkindeji  %  40 
daha  fazladir.  Ilk  ke$iflcri  1865  de  olmak- 
la  beraber  aluminyum  alkolleri  bugunku 
biiyiik  endiistrivel  onemlerini  Karl  Ziegle- 
rin  sabirh  ara?nrmalan  sonucu  gen?eklc- 
$en  Ziegler  prosesiyte  (dti;tik  basin?  ve  si- 
cakliklarda  izotaktik  polictilen  uretimi) 
kazanmi^lardtr.  Aliiminyum  alkilteri  hava- 
da  kendiliklerinden  ate?  aldikJanndan  ve 
su  Ue  ?ok  ?tddetli  reaksiyon  verdiklerm- 
den  kuUamlmalan  i?in  gc?en  uzun  zama- 
na  pek  hayret  etmemek  gerckir.  Ziegler 
reaksiyonu  metal  -  organik  bi1e$iklerin  ak- 
tifliklerinden  katalizor  olarak  faydalan- 
mak  t?in  uygun  mctodlar  ara?tinlmasma 
mukemmel  bir  omek  se?fcil  eder  AJumin- 
yum  alkolatlan  halinde  de  indirgen  ve  ka- 
talizor  olarak  ve  koruyucu  yiizeylerin  ya- 
pilmasinda  kullaniliyon 


fV.  Grupta  bulunan  karbon  buciin  bp 
hile?lklerin  yapissna  girdifiine  gore  en 
onemli  metal  sayilir.  Titan -karbon  bag- 
Is  bile?iklerin  de  sentezi  yapitmakla  bera¬ 
ber  bunlann  diisiik  sicakhklarda  kararh 
olmalan  endiistride  kullamlmalanni  dnlc- 
mi?tir.  Fakat  titan  alkolatlan  halinde  Ure¬ 
timi  gittik?e  artarak  katalizor  olarak  kul- 
lamliyor*  Zirkonyum  da  titana  benzer;  fa¬ 
kat  ?ok  pahah  o1u?u  endiistride  kullanil* 
masim  engeler_  IVB  grubu  dementleri 
arasmda  yalniz  germanyumun  sozii  cdil- 
meyc  defier  licarf  onemi  yoktun  Silisyum 
ise  kullanilma  yerleri  herkes?e  bilinen  sili- 
kon  plaslilderinin  yapisina  gircr:  Trans- 
forma  torlerde,  tuiunbalarda  ve  flotasyon- 
da  si  I  ikon  yagi  halinde,  lityum  stearet  Ua- 
vesiylc  eczaahkta,  isiya  dayanikit  ve  rac- 
kanik  dayanikhhfii  kau?uktan  daha  fazla 
clan  madderin  yapimmda  sllikon  lastifii 
halinde  (silipren),  iyi  bir  izolasyon  madde- 
si  olarak  silikon  refines*  halinde,  Silikon- 
larda  silisyum  yorine  titan  ve  hatta  zir- 
konyum  da  ge?ebilir:  o  zaman  dcri  imp- 
regnasyonunda  kullanilan  onemli  bir  mad- 
de  elde  edilmi?  olur,  Verilen  bu  kiigtlk  or- 
nek  bile  metailerin  organik  molckiil  yapi- 
sim  nasil  defii?tirdi|ini  ve  ara?Urma  ile 
bundan  yalmz  bilim  defiil,  endiistri  i?inde 
dcfierli  olan  bir  madde  elde  cdilebilccefii- 
nin  an1a?tlmasma  yarar.  Kur?unun  tetra 
etil  kur?un  halinde  vurumuyu  onliyeti 
madde  olarak  dnemini  ise  hepimiz  biliyo- 
ruz, 

V,  Grupta  kemoterapt  alamndaki  ke?if- 
leriyle  taninmi?  Paul  Ehrlieh'in  uyku  has- 
tahfii  tedavtsinde  ba$anyla  kullandifii  ar- 
senikarierin  ad  ins  zikretmek  gerekin  Di- 
fenil  klor  arsin  ise  sava?  gazi  olarak  kul- 
lamltyor 

VI,  Grupta  Knom,  endiistriden  ?ok 
kimyada  onemlidir.  VII,  Grupta  gc?en  yil- 
larda  vuruntuyu  dnliyen  madde  olarak 
uretilen  metil  siklopentadienil  manganez 
trikarbonirin  adtm  verelim,  VIIL  Grup 
mctallerine  gelince  ^  -bafih  metal -orga¬ 
nik  bile?ikler  olarak  kimyasal  bag  bilgi- 
mir.e  olan  katkdanm  yen i den  ifade  ederek 
ferrosen'in  bir  ara  yakit  katigi  ve  anemi 
tedavtsinde  kullamldigim  zikredelim. 

Metal  -  organik  bile^iklerin  dunya  kini' 
yacilanmn  ne  dl?ude  ilgisini  ?ektigi  ve  bu- 
nun  onemli  sonu?Ian  kisaca  ozetlenm4tir, 
Bu  yoldaki  arastirma  giicuniin  ilerde  kim- 
yaya  ve  teknolojiye  daha  yararh  sonu?!ar 
vereeegini  de  ilSve  edelim. 
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Ankam'daki  hir  radar  ckranmda  goritUn  yatti  Aufoftan. 


ann  hava  nasil  olacak  ?  Bu  sorunun 
cevabim  vcrmek  i^rn  diinyada  yiizbin- 
lefce  insamn*  gece  giindiiz  damp  dmlen- 
mectcn  ale  Her  ve  ha  ri  talar  ha$inda  ?ali^ 
ugmi  biliyor  muydunuz  ?  lik  baki$ia  ya* 
nnki  havamn  bu  kadar  *bnemli»  olup  oh 
madigi  hususunda  lereddiide  dii$ebiliriz* 
Ancak.  bu,  ya$anumiza»  bagli  otursa, 
degi$ebilir.  Omegin  yann  sabah  her 
zamanki  gibi  i$imizc  giderken  «ha va¬ 
ns  n»  nasil  olacagi  pek  onemli  olmayabilir, 
Oyle  ya,  yagmur  yagarsa,  nihayet  bir  $€m- 
siyenin  ahinda  yuriimekle  veya  bir  pasa- 
jin  lobule  biraz  dinlenmekle  yagmurdan 
korunabillriz,  Fakat  yann  sabah  piknige 
gideeeksek.  durum  biraz  degi?ir.  O  zaman 
daha  tlliz  ve  dikkatli  olmak  gerekeceklir. 
Yagi$in  zamanmip  ogleden  ewel  veya  son- 
raki  hava  durumunu  bilmek  isteriz.  Ona 
gore  tedbir  aim  hair  a  istersek  piknikten 
bile  vazgc^ebiliriz. 

Yann  sabah,  diyelim  Id  arabanizJa  7*8 
saat  surecek  bir  yola  gikmamz  gerekiyor. 
Hava  raporlanm  dikkatle  izlcmemiz  tavsi* 
ye  ediltr,  Arabamz  aniden  fiddetli  bir  kar 
firtinasi  i^ine  girebilir.  Ya  da  yolunuz  iize^ 


rinde  Riddel  h  bir  sagnak  yagi^i  ilc  kar^ila- 
$abilirsiniz.  Ta$km,  heyelan,  sel_  v,s,  hep- 
si  mumkundiin 

Bir  ba$ka  omekie,  kabul  edelim  ki  ya¬ 
nn  sabah  ilk  u^akla  bulunduguuuz  §ehir- 
den  aynliyommuz*  Havaalantna  geldigi- 
nizde,  kesif  bir  sis  meydarn  kaplami$<  Ne 
bir  u^ak  kalkabilivor,  ne  de  bir  ugak  ine 
biliyor,  Sabirsizlanan  yolcular  arasinda  siz 
de  varsmjz.  Vazifeliler  te]a$li  tela?h  ko- 
$u$up  duruyorlar.  Zarnan  zaman  verilen 
anonslardan,  u^agin  daha  bir  sure  kalka 
miyacagmt  ogremyorsunuz,  Sizi  ugurlama- 
ga  gelen  dostlannizi  ve  sizi  gideceginiz  ha- 
vaalamnda  kar$ilayacak  olan  ailenizi  bek- 
temekfe  oldugunuzu  diijiinerek  huzursuz 
oluyorsunuz  Onemli  randevunuza  yeiise- 
miyeceginizden  otiirii  iizgiin  ve  tedirginsi- 
niz.  Havaalamnda  biitun  bu  olup  bitenler 
den  belki  de  en  huzursuz  bir  ba$kasi  var- 
dir.  U^aginizin  pilolu..  0#  $imdi  havaala- 
ninin  Meieroloji  burosunda  ilgililerden  iza- 
hat  almakta;  sis  durumunu,  riizgar,  ba¬ 
sing,  sjcakhk  gibi  faktorleri,  yol  uzerinde- 
ki  bulutlann  cinslerini,  bu  bulutlann  yen 
den  olan  yiiksekliklcrini  ogreamektedrr 
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Hatia,  gidecefiniz  havaalamnm  biitiin  me- 
leorulojik  ^artlanm  bile  tamamen  bilmck- 
tedir. 

Sure  dolmu$tun  Sizi  u?aga  davet  edi- 
yoriar.  Hisa  bir  siire  sonra  aruk  yerden 
8000  metre  yukardasiniz.  Bo$  tiazarlaria 
u?agm  penceresiaden,  a$agidaki  bembeyaz 
bulut  ktimelerini  seyrediyorsunuz.  Fakai 
size  hlq  bir  $ey  ifade  eimeyen  o  bulut  kii- 
meleri,  pi  lota  *?ok  seyier*  soylemektedin 
Turbiilansian  rahatsu  otmamamz  i?in  u?a- 
gi  maha  retie  idare  etmekte  ve  sirasi  gel- 
diginde  gerekli  manevraiarla  — miisaade 
edilen  ul?ude —  giizergahtan  aynlmakta- 
dir. 

$u  sis  de  nereden  gikti,  vaktinde  hava* 
Jansaydik  ne  olurdu  sank!  diye  dti$untir- 
ken,  ini$e  ba$hyorsuiuiz.  Biraz  sonra  u?ak- 
Ian  inerken,  pilotun  hizli  adtmlarla  hava- 
alanmm  meteoroloji  burosuna  dogru  tier- 
ledigmi  goruyorsunuz* 

Biitiin  diinyada  otdugu  gibi,  Tiirkiye'de 
de  askeii  ve  sivil  havaalanlannin  hepsinde 
*tam  te$ekkiillu»  bir  meteoroloji  istasyonu 
mevcuttur.  Vazifeliler  Pazar  ve  tatil  gun- 
leri  de  dahil  olmak  iizcrc,  geee  giindiiz  24 
saat  vazife  ba$mdadir  ve  arzu  edilen  bil- 
giJeri  vakil  ge?inmeden  iJgililere  verifier. 
Her  yanm  saatte  bir  yapilan  riizgar,  si- 
cakiik,  ve  basing  degerieri  u?u$  emniyeti 
bakimmdan  zamamnda  ilgililere  dagiul- 
makta,  geleeek  saatlerdeki  ha  van  in  duru- 
mu  tahmin  edilmektcdir,  Bunun  yaninda 
deniz  istasyontan  da  karasularnmzda  ve 
karasulanmiz  di$inda  seyreden  biitiin  yer- 
H  ve  yabanci  gemilcrin  meteoroloji  k  cm* 
niyeiinden  sorumludur. 

Hava  iahminferinin  nasil  yapildigi.  bir- 
?uk  ktnisderce  merak  edilen  bir  konudur. 


Tahnimlerde,  hava  haritalan  esascir.  Me; 
Icorolojidc  kullanilan  hari  talar  ba$hca 
iki  grupta  incclcyebiliriz.  Yer  haritalan, 
arz  yuzeyi  uzerindcki  basing,  stcaklik. 
ncmf  riizgar,  hava  durumu,  goni$  mesafe- 
xlt  bulut  kapalihk  miktan  ve  bulut  cins- 
lerim  gosreren  birtakim  sayi  gruplan  lie 
^ekillerden  meydana  gelmistir. 

Her  meteoroloji  istasyonunun  ayni  sa- 
atlerde  yapttklan  bu  rasa  liar,  haritalara 
i^lendikien  sonra,  Meteorulojisi,  e?  basm- 
ca  sahip  istasyonlan  birle^tirerek,  izobar 
egrilcrinj  £izer.  Aritk  haritada,  birbiri  i?i- 
TkC  ge?mi5  yuvarlak  veya  elips  §ekJinde  i? 
i?e  ge?mi$  halkalar  ortaya  ?ikmi$tir.  Ytik- 
^ek  ve  al?ak  basin?  sahalan  belirgin  hale 
gelmi?,  yerdeki  rikgar  akimlanmn  donu? 
yonleri  buJuntnu$tur.  Al?ak  basin?  sistenv 
krine  baglancaak  cephe  sistemleh  kdlii 
hava  aynmlanoi  gdsterecek  ve  hava  tah- 
niinlerinde  dnemli  bir  faktor  olarak  goz 
online  almacakttr  Yer  haritalannm  ana* 
liz  i^lemi  artik 

Yiiksek  atmosfer  haritalan  ise,  yerden 
itibaren  ust  seviyelerdckt  riizgar,  sicakhk, 
ve  nem  dununlanm  gosteren  haritalardir. 
Her  giin  ogle  tizeri  ve  gece  yansi  olmak 
iizene  Ilk  defa  Ost  atmostere  gdnderilen 
dzel  meteoroloji  balonlanmn  u?lanna  ta- 
kilan  kii?uk  bir  alet,  devamfi  olarak  sin- 
yaller  gondererek,  balonun  bulundugu  se- 
viyedeki  meteorolojik  §anlan  yere  bildi- 
rir,  Atmosferin  list  tabakalannda  da  ne- 
ler  olup  bittigini  bilmemix  gereklidir.  Yal- 
niz  hava  tahmini  i?in  degil,  pi  lot  la  ra  ge- 
rektginde  bilgi  vermek  i?m,.  t)st  tabakala- 
ra  ?ikiidigmda  hava  bastncinm  ve  yogun- 
Lugun  azalmakia  oldugunu,  genelllkle  si- 
cakhgm  dii$lugiinu  ve  ruzgann  da  kuvvet- 
lendigini  bitiyoruz.  Ismine  «Troposfcr*  de- 


21.4.19 71  gUftii  Doga  Akdcnlz  vc  Tttr - 
kiyedeki  haw  durumu, 

TQrkiycnih  gerteUikle  bat  t  or  la  ke- 

simteri  tatrwm&i  kaputt,  Do|«  Ak4r* 
nh.  iamumtn  iififc,  da  yar- 

tfafj  bututlar  gdriitUyor. 


digimiz  ve  biitiin  meteorolojik  olaylann 
iginde  gcgtigi  atmosfetio  ilk  tabakast  hak 
kmda  ne  kadar  gok  bilgi  sahib*  otursak, 
tahminlerimmn  isabct  derccesi  de  o  kadar 
artacakttr,  Bu  bakimdan  yiiksek  aimos- 
fcr  hari talari  hava  tahminlerinde  onemle 
kiillamlmaktadir  Ciinku.  bu  ha ri  talar,  bir 
bakima  aunosferm  dikey  kesiti  ilc  sabit 
bir  basing  seviyestndeki  aimosferin  y&tay 
kesiti  ni  gostermektcdir,  Bu  haritalar  iize- 
unde  e$  sicakhk  (izoterm)  egrileri  gizile* 
rek,  tabakalardaki  havanm  soguk  ya  da  si* 
cak  olu5U  tespit  cidlmekte.  ya  da  daha 
cmemlisi,  gbz  online  a] man  bir  bdlge  uze- 
rinclvki  havanm,  gevresine  gore  nasi l  bir 
karakicre  sahip  oldugu  incelenmeklcdir. 

Gcrek  yer  haritalan  olsun,  gerekse  tist 
seviye  haritalan  olsun,  ashnda  oldukga  ge¬ 
ms  bir  alam  kapsar.  Omegin  Turkiye’de 
kullamlan  haritalar,  Ttirkiye'yi  merkez  ka* 
bul  edcn  ve  balida  Atlantik  Okyanusunun 
buyiik  bir  kismint  doguda  Pakistan  ve  do- 
gu  Rusya,  kuzeyde,  kuzey  buz  denizi,  gii* 
ncyde  ise  orta  Afrika  bolgelerini  igine  alan 
bir  gergeve  igindeki  alam  gostermekiedir. 
Her  Ulke,  kullandtgi  haritada,  kendi  mem* 
leketini,  ban  tan  in  merkezi  olarak  almi$* 
tir.  Bu  kadar  gen4  bir  alam  segmenin  ne* 
deni,  uzun  siirelt  hava  tahmnileri  igin  (3 
ya  da  4  giln,  hatta  15  gun)  bazt  favdalt  ip- 
uriann*  bulmak  igindin 

Piyelim  ki,  yarn  havanm  nasi!  olacagi* 
nt  btlmek  istiyoruz.  En  son  bilgileri  ihtiva 
eden  butiin  haritalar  bir  araya  getiriBr* 
Nemli,  ruzgarli  yagi$h,  sisli  bulge  ter  ne- 
releridir.  buniar  haritalar  iizcrinde  tespil 
edilir.  Soguk  ve  steak  hava  kutleterinjn 
yerlcri  isaretlenir.  Cephe  sistemlerinin  hiz* 
Ian  ve  bunlann  etkileri  ile  Tiirkiye'ye  han- 
gi  yoldan  gelecckteri  saptamr,  Helen  Tur- 
kiye  iizerindeki  hava  $artlanni  degistirebi- 
lecek  bir  neden  olup  olmadigi  arafltinlir. 
Yerden  itibaren  list  seviyelere  kadar  oian 
tabakalardaki  riizgatn  hizi  ve  yonii  dikka- 
te  almarak,  aynca  Tiirkiyenin  engraft  ko 
numu  ve  topografik  yapisi  da  gdz  oniinde 
tutularak.  yann  Tiirkiye'ye  gelecek  hava 
kiitlderinin  karekteri  ile  bu  karakterin 
Tiirkiye  Uzerinde  degi$ip  degismiyeeegi 
de  hesaba  kaularak  bir  karar  vanlir. 


Zaman  zaman  yamlmalar  da  miimkun- 
dur.  Bu  yamlmada,  atinosferin  vcya  bu 
tesirle  ozeliigini  ve  karakterini  aniden  de* 
gi$tirmesi  onemli  bir  n>1  oynar,  Bu  oylc 
bir  surprizdir  kl,  gogu  zaman  nedeni,  el* 
de  mevcut  imkan  ve  metollarla  izah  edile- 
mez, 

tleri  uJkelerde  hava  tahminlerine  iki 
vardtmci  leknik  daha  il^ve  edKImi$tir*  Biri 
radar,  digeri  sun'i  uydulardan  resim  alma. 
Radar  ckramnda  gonderilen  elektromagne- 
tik  dalgalann  yagt$  bututlanna  garpip  tek* 
rar  yansimasi  sonucu,  bir  goruntii  belirir. 
Bu  gbruntu,  buiulun  yerini,  kalinhgmu 
yerden  olan  ytiksekligini  gdsterdigi  gibi, 
bulutun  sizden  olan  uzakbgi  hakinda  da 
bir  bilgi  venebilir,  Kisa  sUreli  hava  tah- 
minlerinde  faydali  bir  unsur  olarak  kulla* 
nilan  radardan  Tiirkiyenin  dnemli  meteo- 
roloji  istasyonlannda  hirer  add  mevcut* 
tur. 

Uzaya  firiatitan  sun'i  uydulann  bilim* 
de,  ve  teknikte  yep  yeni  faydalar  sagladr 
gtnt  biliyomz.  02el  olarak  ve  strf  meteoro* 
lojik  gaycler  igm  uzaya  ftrlatilan  sun'i  uy* 
dular  bir  hayli  razladtr.  Buniar,  yorunge- 
lerj  Uzerinde  ttgariarken,  fotograf  gekmek* 
te  ve  bu  fotografi  <sinvalfer  halmden  yer- 
dekt  bir  sun'i  uydu  istasyonuna  gonder- 
mektedirler.  1 500  -  2000  km.  yukardan  air 
nan  bu  fotograflarla  arz  yiizeyinin  belli 
bir  kismmi  rahatlikla  segebilirsiniz.  Dag* 
lar,  denizler,  irmaklar,  goller  hava  eger 
agik  ve  bulutsuz  ise  gayet  agik  ve  belirH 
bir  ^ekilde  farkedilir,  Eger  bulutlu  bir  si- 
rada  resim  gekjimi;se,  arz  ytizeyi  pek  gi> 
riilmez.  Bu  belki  sizin  i$inize  yaramaz 
jma,  iyi  egilim  gbnmO?  bir  meteorolog,  si* 
ze  bu  resim  hakkmda  soyleyecek  pek  gok 
^icyler  btilabilir,  Bulut  tipleri,  bul  tit  kahn- 
bktan,  bulutlann  geli$mesi  veya  dagilma- 
st  bu  fotograflardan  dikka  Ue  tncelenerek, 
hava  haritalan  ile  mukayesesi  yapibr.  Hig 
tiiphe  yok  ki.  sun'i  uydu  fotagraHanmn 
hava  tahminlerinde  kullanilmas],  Meteor> 
lojide  yep  yeni  bir  gigir  agmi^tir.  Tiirkiye1- 
de  de  sun'i  uydu  fotograflan  muntazaman 
alinmakta  ve  degerlendirilmektedir, 

Hava  tahminlerinde ki  isabet  derecesi- 
nin  fazlahgi,  her  seyden  once,  gcni$  bir 
rasat  $ebekesi  He,  bu  $ebekeden  en  sen  ve 
en  guventhr  bilgi  ten  n  alinmasma  baglidir, 
Oyle  kip  bir  kag  santye  iginde  Erzurumun, 
Adananm,  Samsim'un,  Alina 'nm,  Sofya 'nin, 
Paris  ve  Londra'mn  Kahire  ve  Oslo'nun 
lasatianni  dde  edeibilmek  igin  yurt  igi  ve 
yurt  dtsi  miikemel  bir  haberle^me  teknigi- 


Bu  karara  vantmasmda,  mevsimlcr,  is* 
tatistlki  degerler*  yer  ortiisii,  yer  stcakhgi, 
buharla^ma,  giiniin  veya  gecenin  suresi  vb. 
gibi  bir  gok  faktbrler  de  dlkkate  ahnma- 
hdir*  Aynca  geni$  bir  bilgi  ilc  tecriibedcti 
de  faydalamlmasi  gereklidir. 
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nin  mevcut  of  mast  farttir,  Butun  bu  ha- 
berle$meler  telex  dedigitniz  btr  nevi  telsiz 
daktilolarla  yapilsr.  Daktilonun  tu$Ianna 
basansamz,  ayni  frekansta  ^ali^an  10,000 
km*  Qtcdeki  btr  ba$ka  daktilonun  silindi- 
fine  ge^irilmi?  kagtt  uzerine,  bastigmiz  lu- 
5un  harfi  gikacaktir,  Boylcce  her  iilke, 
yaptigi  rastalan,  dolayisiyle  tilkesi  ttzerin- 
deki  atmosferik  jartlan  diger  iilkelere  bil- 
direcek,  neticede  dlinyamn  her  hangi  btr 
yerindeki  hava  $artfan  bilinmi$  olacaklir* 
Hatihazirdaki  meteoroloitk  $artlann  biliri' 
mesiyle  de  yannki  havaiun  nasil  olacagi, 
yukarda  izaha  cah$ilan  meiot  ve  teknikler- 
le  lahmin  cdilcbilir  hale  gelcccktir. 

Yannki  havamn  nasi  I  olacagi  ni  yarin 
iqin  olmasi  muhiemcl  hava  $artlanm  gos- 
terecek  haritalardan  da  bgrencbiliriz,  Bu- 
gunkii  havayt  bugiinku  haritalar  gosterdi- 
gine  gore,  yannki  havayi  da  bu  glinden  ha- 
zirlayacagimiz  vc  fakat  yannki  havayi 
lemsU  edecek  haritalar  yardinu  He  ogrene- 
biliriz.  Bunun  i$in  bir  90k  metotlar  mev- 
cut  nlmasina  ragmen,  metotlann  en  iyisi 
—her  zaman  oldugu  gibi—  yine  matema- 
tiksd  meiottur. 

Son  derecc  ileri  bir  teknikle,  bintcrcc 
differensiel  dcnkkmin  bir  ka$  saai  i^inde 


komputurler  yardmn  He  96ziimlenmesi  59* 
iiucu  ortaya  cikan  harita,  «yannki*  hava 
^arttannin  nasi  I  olacagim  gdsterccektir. 
Ancak,  bu  miikemmel  meiotta  bile  vine  de 
yamlma  payj  vardir. 

Radyunuzdan  yannki  havayt  dinlerken, 
buTundugunuz  ?ehre  yagi?  verilmij  ve  ya* 
nn  bir  damla  yagmur  yagmami^sa,  sebe- 
fcini  bu  yamlma  payina  baglaytmz,  Aynca 
bulundugimuz  $ehre  mevzii  yagi$  verilmi? 
ve  fakat  ertesi  giin,  hava  gunltik  giine^Hk 
ge^nriijsc,  bunun  bir  sebebini  dc  $ansa  bag- 
lavin.  ftraegin  Ankara'da  bazan  Cankaya*- 
da  yagi$  goruHirken,  Aydmhkevlcre  damla 
ctii$mez.  Ankara'ya  a§agi  yukan  20  km. 
uzakltktaki  Esenboga'da  $im$ekier  £akar- 
fecn,  riz  Kizilaydaki  bir  bulvar  pastanesin- 
dc  pin!  pinl  semayi  seyrederek  steak  ^ayi- 
nizi  yiidumluvorsunuzdur* 

Unuimayin  kif  raeteoroloji  haritalann- 
da  Ankara,  ancak  toplu  igne  ba$i  kadar 
btr  yer  I$gal  eder,  Aokara'nm  scnUJerinde- 
ki  havamn  yarin  nasi  I  olacagim  bifmek  ise, 
hirakimz  gelecek  20  -  30  seneyu  belki  asir- 
lar  sonra  bile  yine  de  tmkansiz  denecck 
kadar  zayif  bir  ihtimaldtr.  - 


Devlet  adamhginin  bu  kadar  nadir  olmasinin  sebebi  $u  olsa  gerek- 
tir:  Herkesin  gittik^e  daha  fazla  acelesi  oldugu  bir  dunyada  uzun 
vadeli  i$ler  daima  0  anda  yapilmasi  istenen  acele  i^lerden  sortra  ele 
alinir*  Acele  olan  da  yalniz  dnemli  olanin  dniinc  geijer,  asil  dnemli 
olan  ise  ancak  acele  oldugu  zaman  ele  alinir  ki,  o  zaman  da  artik 
i§  ten  ge^mi^tir. 

Louis  /.  Halle 

Vaktiyle  bilge  bir  adam;  herhangi  bir  larti§mada  kizmaga  ba^Iadi- 
gtmu  anda  artik  gergegi  aramayi  bir  tarafa  biraktigimrzi  ve  kendimiz 
i^in  miicadele  etmeye  ba^ladigimizi  soylemt^ti, 

Thomas  Carlyle 

Insan  bu  fiHimlii  ya^aminda  ne  kadar  arasa,  Tannyi  bir  turlu  bula- 
mayacaktnv  Bu  fed  bir  $eydir*  Fakat  Tannyi  aramaktan  vaz  gegmek 
ise#  butun  hayatin  anlammt  yok  eder. 

M .  F.  Mackey 
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NASRETTIN  HOC  A  VE  SlBERNETlR 


Dr.  Herman  AMATO 


Haber  lletimi  ve  Nasrettin  Moca: 

aberle^me  teorisi  hcmen  benimsene- 

cek  bir  teori  degil.  Bizi  ilgilendiren, 
bir  beyinden  diger  bir  beyinc  bir  anlamm 
uygun  olarak  aktanlmasi  ve  bu  aktanlmis 
olan  anlamdan  gave  belirli  bir  i$  yaptir* 
maksa,  o  i$in  aynen  uygunlanmasidir.  Ki- 
tap  istedigimiz  bir  arkada?  onun  verine 
bardak  getirirsc,  tam  bir  anla^maya  var- 
digimizi  iddia  edemeyiz*  Weaver  haberle$- 
me  (com muni eati an)  terimini  en  gem$  an- 
lami  lie  kullanryor :  Bir  beytnin  diger  bir 
bey  ini  etkilemestni  saghyan  blit  tin  i$Iem* 
ler*  Bunlar  sadece  ya2ili  veya  sdzlii  biJgi 
aktarmalari  degil,  aym  zamanda  miizik* 
$ekiili  sanatlar,  tiyatro,  bale  veya  kisaca 
biitun  kar$ilikh  i^aretle^meler,  yani  insan 
davram$landir. 

Bazan  terimi  dab  a  da  gem$!etmefc  gere- 
kiyor :  Bir  mekanizmanm  diger  bir  meka- 
mzmayi  etkilemesi,  En  bilinen  omek  ola- 
rak  radyo  istasyonunun  radyoyu  etkileme- 

51* 

In  Ram  aradan  kaidmnea  Haber  itetimi- 
nin  mana  ilc  de  ilgisi  kalkmi$  oluyor.  Clin- 
ku  radyodan  grkan  ses  dalgalanm,  kitap- 
tan  gelen  t$ik  dalgalarmi  manalandiran  in* 
sandtr,  Buna  kar$ilik  konu  daba  tam  ele 
ahnabilir,  daha  btiimsel  oluyor  ve  ondan 
birgok  dersler  ahnabiliyor. 

tnsan  faktbriiTtiin  araya  kan§mastmn 
ne  gibi  yanli$  tefsirlere  yol  agabileccgini 
belintnek  uzere  bir  Nasrettin  Hoea  fikra* 
si  anlatahiTL 

Bir  ke$i§  Nasrettin  Hocamn  bulundugu 
$ehre  gelir,  Diinyanm  en  akilli  adamim  an* 
yormu$*  Nasrettin  Hocayi  karsisma  gika* 
nrlar,  Ke$i$  bir  daire  91  zer  Nasrettin  Bo¬ 
ca  bir  gizgi  tie  bunu  iki  e?it  kisnta  baler 
Ke$i$  bu  gizgiye  ortasmdan  bir  dik  sizer, 
Nasrettin  Hoca  dorde  aynlim$  olan  dai- 
renin  ilg  kismim  i$aret  eder*  Ke$is  par* 
maklanm  birleslirerek  yukanya  dagrn 
birkag  ef  harckeii  yapar,  Nasrettin  Hoca 


Cizgiter:  Ferruh  DOCAN 


ise  aym  hareketleri  yukardan  a^agiya  dog* 
ru  tekrarlar.  Ke$i$ ;  *Evei»  der  kendi  dt* 
liyle  *gergekten  diinyanm  en  akilli  adarm* 
m  buldum  :  Dunya  yuvarlak  midir?  Diye 
sordum.  Hem  de  ortasmdan  ckvator  geger 
diye  cevap  verdL  Diinyanm  kara  su  orani 
ne  kadardir  ?  Diye  sordum.  Dome  tigti  su* 
dur  diye  cevap  verdi.  Bu  su  buharla$irsa 
ne  olur?  Diye  sordum,  Yagmur  $cklinde 
tekrar  yer  yiizCine  doner  diye  cevap  verdi*, 

Bir  de  olayi  Nasrettin  Hocadan  dinliye* 
lim  :  «Bu  adam  oburun  bin,  Sana  bir  tep- 
si  bakiava  gdsterdi,  yanst  benim  olacak, 
dedim,  Baklavalan  dorde  bdldiL  Bu  sefer 
ddrtte  iigii  benimdir,  dedim.  Elite  i^aret 
ederek  alevi  all  tan  hafif  gelmeli,  dedi.  Ben 
de  iist  une  findik  Fistik  ekersek  gok  nefis 
olurf  dedim** 

Aym  i^aretlerin  ge^itli  ^ekillerde  yo- 
rumlanabilecegini  anlatmasi  baktmmdan 
cok  tlging  bir  fikra.  Aynca  act  bir  ybnii 
var:  Ban  bilimsel  dU^iinceyi  benimsemi$* 
ken*  bizim  fikir  seviyemiz  migdeden  yu* 
kan  giknnyor  demek  istiyen  sett  bir  ten* 
krt  Diger  bir  ydnu  de  *Dervfi5in  Okri  ne 
ise  zikri  de  odur*  soziinii  hatirlatmasi. 
Mana  anlaminm  kafa  igindeki  on  hazirh* 
ga  bag]  1  oldugunu  anlatmasn 

Aym  ijaretleri  gefitii  jekijerde  yorum- 
lamak  mitmkiinken  bir  de  t^aretlerin  de* 
gi$ik  bir  $eki!de  ula^masimn  ne  gibi  ka- 
n^ikiiklara  sebep  dacagmi  vann  siz  dit* 
^uniin*  Ula^tirma  bilimi  ilettigi  bilginrn 
anlami  Ue  ugra^maz,  o  biJgiyi  htg  degi^tir* 
meden  aynen  uzak  mesafedeki  bir  ycre 
nakletme  problcmleri  iie  me^gul  olur.  Bu 
mesa]  ister  bir  ciimte  olsun*  ister  muzik, 
ister  lelevtzyondaki  bir  hayal  veya  kom- 
piUerin  hafizasindaki  belirli  bir  yere  uia* 
$acak  bir  emir  olsun*  ula^ttrma  teorisi  bu 
biigilerin  (information)  degismeden  ula$- 
masi  problemlcri  ile  ugra§ir, 

Zenott  ve  Logaritma :  Bilmecicn  logarit* 
mik  dii$undugumiiz  igin  birgok  olaylan 
anliyamiyoruz*  Olmiyacak  yerde  bilingsiz* 
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ce  logaritmayi  kullandignniz  igin  garpacak 
yerde  lopluyor  bir  dogru  iie  gostcrilmeme* 
si  gereken  olaylan  dogmsalimj  gibi  du?ii- 
nuyoruz.  Bu  kan^tirma  yuziinden  birgok 
hesaplarda  logaritmik  ifade  kullanmanin 
nigin  dogrusal  bir  net  ice  verdigmi  kolay- 
likla  anliyamtyoruz.  Ost  iie  logaritmanm 
aym  antama  geldigini  bclki  hatiriatmak 
gerckmez,  Bir  sayimn  logaritmasi  belirtil- 
mi$  bir  tabana  gore  onun  ustlerte  ifade- 
sidir,  En  gok  kullamlan  taban  10  dur,  Yii- 
ziln  logaritmasi  2  dir  giinkd  10-  yiizc  e$tt- 
tir  ve  IQ'un  iki  defa  kendi  kcndisiyle  gar- 
pilmasiyla  yiiz  elde  cdildigini  anlatir.  Gc 
ndlikfe  iki  durum  arasmda  segim  yapildi- 
gx  igin  birgok  hailerde  10  tab  am  yeriue  2 
tabani  kullanihr.  Bu  takdirde  2  ddrdiin  lo 
garitmasi  olur. 

Butiin  soylediklerimizi  bir  omefele  agik* 
hyalim.  Iki  huere  bolunUnce  ddrt  hiicre 
elde  ederiz,  Bu  ddrt  hiicre  boluniince  se- 
kiz  hiicre  verir  ve  bu  sekiz  ftiicreden  16 
hiicre  elde  ederiz.  Gidc  gide  bu  gogalma 
korkung  bir  htzia  artarken  biz  sankj  her 
botunme  iie  bir  lek  hiicre  ilavc  cdiliyor 
$eklinde  diisunmeye  egilLmljylz.  Birer  hi¬ 
rer  artan  hilcreler  degil  logaritmalandir, 
Soylediklerimte  kanitliyan  giizel  bir  som 
var : 

Bir  havuzun  su  yiizcymde  bulunan  bir 
gigek  her  gun  iki  misJi  btiyiiyon  Be$  gun* 
de  havuzun  yartsmt  kapladigma  gore  bu- 
tiiminu  kag  gtinde  doldurur  ? 

Buna  <6  giinde*  diyeeek  yerde  gogun- 
lukla  10  gtinde  cevabt  verilir.  Nebat  her 


gun  iki  mtsli  artugi  halde  biz  Iki  fabanina 
gore  logaritmik  artiyormu$  gibi  du$unu* 
yoruz  (arti$  2,  4,  8,  16  diye  giderken  bunun 
iki  tabamm  gore  logaritmasi  1,  2,  3,  4  diye 
gider). 

Zenon  logaritmanm  anlammi  bilseydi 
Simdi  anlatacagimiz  paradoksu  ilcri  siir- 
miyecekti.  Zenona  gore  du§en  bir  ta$  hig 
bir  zaman  yere  ula§mamali.  Qiinkii  bu  ta$ 
once  kendi  iie  yer  anasmdaki  mesafenin 
yansini,  gene  geri  kalan  o  mesafenin  yan- 
sim,  gene  bunun  da  yanstni  kai  ederck  bu 
islem  sonsuza  kadar  devam  edecek,  Man  ti¬ 
ki  gibi  gdrunen  bu  du$iince  hesaba  kita- 
ba  vurUursa  ne  kadar  sagma  olacajgi  an- 
la$ihr.  Bu  yarunlar  son  derece  stiratLe  kii- 
gtilmekiedir  10  lekrardan  sonra  mesafenin 
ancak  binde  bin  kalmi$tir  (2*°  —  1024). 
Boylece  bu  mesafe  kugiile  kiigule  en  kugiik 
bir  cisimle  firgtik  olarak  bdlunmiyccek  ba¬ 
le  gellr  ve  goz,  eger  kalmi^sa,  bu  araligi 
fark  edemez,  Nice!  ve  nitel  dii^iince  ara¬ 
sindaki  farki  beiirtmek  igin  bu  bmefti  seg* 
tim. 

Bifgiuin  (information)  olgiisu  :  Haben 
lejme  teorisine  gore  bilginin  6lgu.su  var. 
Bu  olgii  bilginin  an  la  mi  iie  ilgili  degil,  ona 
cripe  guglugii  Ie  orantilidir.  Yalmz  ayak- 
kabi  bulunan  bir  dukkanda  kolayhkla 
ayakkabiyi  buluruz,  Bunun  igin  bilgiye  ih- 
tiyaemuz  yok,  Ama  diikkan  gok  buytik  ise 
ve  birgok  kisimlan  varsa,  ayakkabi  kisim- 
ni  bulana  kadar  birgok  soru  sormali,  bir* 
gok  bilgi  edinmeliya.  Bir  toplutuk  ne  ka¬ 
dar  gepttt  ise  her  bir  ge$ide  erifmek  arm 
tahmin  etmek  o  kadar  gag,  ouu  tahmtn  efr 
tikten  sonra  elde  ettigimiz  bilgi  o  kadar 
fazladtr, 

Ba^ka  bir  omek,  eger  telefonda  bir  tek 
baglanti  varsa,  derhal  kar^i  tarafi  bulu- 
rum.  BaglantiJanm  sayisi  arttikga  kar$i  ta- 

$*klf  3.  Gvmiltk  flfr*. 
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rafi  bulmam  giisle$ir,  Istanbul  gibi  bir 
milyon  numara  bulunan  bir  yerde  rehbere 
bakmadan  bulmam  imk&nstz  olur.  Bilgi- 
nin  dlcusii  se$it  sayisi  degii,  o  sayintn  iki 
tabanina  gore  logaritmasidir,  Eger  her  bir 
Se$idc  aym  siklikla  rastlarsam,  bu  soyledi- 
gimiz  tamamen  dogru  olur.  Iki  tabanina 
gore  Iograitma  evet  veya  hayir  $cklindc  ce- 
vap  alacagim  sorulardan  kag  tane  sormam 
genektigi  hakkinda  bir  fikir  verir.  Her  so- 
ru  iki  §iktan  birini  ayirmama  imkan  verir. 
Boylece  imkanlan  ikiye  bole  bole  aradigim 
bilgiye  ulasinm.  lkili  sayi  sistemine  Bi¬ 
nary  digit  denir  tngilizce.  Bilginin  ol^iisu 
BIT  bu  kelimelerin  kisaltimasi  ile  elde 
cdilmi$tir  ve  gerekli  se^imlerin  adedi  hak¬ 
kinda  bilgi  verir.  Bir  omckle  agikliyalim. 

Evet  vc  Hayir  cevaplanndan  yararlam- 
larak  belirli  bir  hedcfe  vanlan  bir  oyun 
var.  Omegin  32  harf  igerisinde  arkada$i 
nizm  akhnda  tuttugu  harfi  bulacaksmiz 
Eger  matematik  dii$iince)i  iscniz  harflere 
a  dan  ba$ltyarak  1’den  32  ye  kadar  numara 
verebileceginizi  hatirlarsmiz.  Ondan  sonra 
yapacaginiz  i$  tipki  Zenonun  yaptigi  gibi 
grubu  ikiye  tekrar  ikiye  bolmektir.  Kafa- 
mzdaki  harf  alfabenin  iise  yansmda  mi- 
dir  ?  diye  sorarsiniz.  Evet  cevabmi  almi$* 
saniz,  list  16  harfe  bakarsmiz.  Hayir  ceva- 
bi  aradigmiz  harfi  ait  16  harf  i^inde  siki$- 
tirmamza  imkan  verecektir.  Buldugunuz 
grubu  aym  $ekilde  ikiye  bolmeklc  harfler 
sekize  aym  $ekilde  devam  ederek  dordc. 
ikiye  nihayet  bire  yani  aradigmiz  harfe  dii- 
$ccektir.  Be$  soru  sorduktan  sonra  aradi* 
giniz  harfi  buldugunuza  dikkat  ediniz.  32 
nin  iki  tabanmi  gore  logaritmasi  5  tir 
(2*  =  32). 

llerde  de  gorecegimiz  gibi  bu  $ekildc 
bir  ol^iiye  sahip  olmak  ula$tirma  teorisi 
bakimmdan  qok  onemlidir. 

Bunun  aynntilanna  girmeden  evvel  bil¬ 
gi  ula§im  li^in  gerekli  olan  genet  $eroayi 
ozetliyelim. 

Victim  $etnasi :  Once  bir  mesaj  var- 
dir.  Diyelim  ki  spikerin  okudugu  mesaj. 
Bu  mesaj  radyo  vcricisi  tarafmdan  $eifre- 
li  bir  hAle  sokulur.  Bu  $ifre  kavrami  teleg- 
rafta  daha  gok  goze  sarpar,  giinkii  hepimi- 
zin  bildigi  gibi  mesaj  mors  alfabcsine  gev- 
rilir.  Halbuki  radvoda  bu  $ifreleme  elekt- 
romanyetik  dalgalarda  bir  modiiiasyon 
(bazi  degi$iklikler)  yapmak  $eklinde  olur. 
Mesaj  telegrafta  tel  ile,  radyoda  clektro- 
manyetik  dalga  tarafmdan  nakledilir.  Bu 
nakij  esnasinda  arzu  edilmiyen  bazi  yaban- 
ci  dcgi$iklikler  de  eklenebilir.  Iki  istasyo- 


nun  kan$masi,  parazitlcr  vs.  gibi.  Buna 
giiriiltu  derler.  Radyoda  elektromanyetik 
dalgalar.  telegrafta  tel  nakil  ortami  vazife- 
si  goriir.  Bu  ortama  kanal  derler.  Demek 
ki  kanal  gordiigii  vazife  bakimmdan  tarif 
edilmi$tir.  Yoksa  $ekli  veya  mahiyeti  ba- 
kimindan  degii.  Nihayet  kanal  $ifreli  me¬ 
sa  ji  ahciya  iletir  (radyo  veya  telgraf  alici- 
sina).  Bu  da  $ifreyi  orijinal  hale  getirir. 
Yani  radyoda  tekrar  sese  sevirir,  telgraf ta 
bildigimiz  alfabeye.  Nihayet  radyonun  sesi 
kulaga  yani  dinleyiciye,  telgraf  da  gece 
yansi  birisinin  uykusunu  ka^irmaya  gider. 

Bu  $ema  biitiin  bilim  kollart  i$in  onem- 
tidir.  Biitiin  bu  anlattigimiz  safhalar  yal- 
niz  haberle$me  bilimi  igin  degii,  biitiin  bi¬ 
lim  kollan  i?in  $ok  onemlidir.  Bazi  omek- 
ler  verelim  : 

Molekiiller  bildiginiz  gibi  ba$lica  elekt- 
ron,  proton  adi  verilen  clektrikle  yiiklu 
pargalan  bulunan  atomlardan  yapilmi$tir. 
Elektronlar  i$ik  emerek  yer  degi$tirirler, 
emilen  i$tklarin  dalga  boylan  ve  emilme 
dcreceleri  maddeden  maddeye  degi$ir.  Bu¬ 
na  dayanarak  molekiillerin  biinyesini  ta- 
nimak  kabildir.  l$igin  emilme  $iddeti  fo- 
toselle  -i$ik  $iddctiylc  orantih  olarak  elek- 
trik  cereyam  ge^iren  hiicreler-  yardimi  ile 
ol^iiliir.  Gesen  cereyamn  se$itli  dalga  boy- 
Jarmda  azaiip  gogalmasi.  a  gore  bir  egri 
elde  edilir.  Bu  egri  adeta  molekiiliin  gon- 
derdigi  haberin  $ifresidir.  Bu  $ifrenin  $ck- 
lini  daha  ewelki  deneylerden  biliyorsak 
molekiilii  -bir  kar$ila$tirmadan  sonra-  ta- 
myabiliriz. 

Esrarengiz  Kolye :  Bir  canlimn  vasif- 
lan  hiicrenin  gekirdeginde  bulunan  iplik 
$cklinde  bir  cisim  olan  kromozomlar  tara- 
findan  kontrol  edilir.  Bunlar  kalitim  mad- 
delcridir.  Bu  vasiflan  tayin  eden  gcnler, 
kromozom  denen  ipliklerde  adeta  kolyede 
boncuklann  dizili$i  gibi  siralanir.  Her  bir 
gen  bir  vasif  tayin  eder  -kabaca  soyliiyo- 
rum-  kanat  $ekli,  goz  rengi,  ten  rengi  vb. 
$imdi  yapilmiyacak  duygusu  veren  bir  $e- 
yi  merak  ediyoruz.  Bu  ancak  mikroskopla 
goriilen  kromozomlarda  genlerin  siralani- 
$im  merak  ediyoruz.  Yani  boncuklann 
kolye  i^indeki  yerlerini. 

Bu  sorunun  ccvabi  Morgan  ve  arkada$- 
lan  tarafmdan  32  harf  iginde  birini  bulma 
teknigine  benzer  bir  $ekildc  goziildii.  Her 
hiicrede  kromozomlar  aym  gorevi  goren 
Siftler  $eklinde  toplanmi$tir.  Ornegin  23 
$ift.  Bu  siftler,  biri  babadan  digeri  anne- 
den  gelmek  iizcrc  yanyana  bulunur.  Cinsi- 
yet  hiicrelerinde  durum  farklidir.  Anadan 
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veya  baba  dan  gelen  kromozonlardan  bid 
tamamen  tcsadufi  olarak  hQcrcyi  terk 
edcr*  Boylece  aynj  vazifeyi  gdrmek  iizere 
ancak  tek  kromozom  kahr  ve  cinsiyet  hue* 
rclerindc  kromozom  sayisi  yanya  du$er. 
Ancak  iki  hucre  birle$tikten  sonra  (di$i  ve 
erkek)  bu  sayi  lekrar  normal  sayiyi  bulur. 

Cinsiyet  huereleri  !e?ekkOI  etmeden  on¬ 
ce  endcr  dc  olsa,  aym  gdrevi  goren  anadan 
ve  babadan  gelen  kromozom  I  arda  bazi 
kayna$malar  olur.  Babadan  gelen  kromo¬ 
zoma  ait  bir  parga  anadan  gelen  kromozo- 
ma  ait  aym  genleri  ta^iyan  bir  parga  ile 
yer  degi$tirir.  Aym  boy  ve  $ekitdc  bin  kir* 
mizi,  digeri  yc$il  iki  tesbih  dii$unun:  bu 
degi$ikUk  olduktan  sonra  ye$il  tesbihin 
drnegin  4,  5*  6  ve  yedinci  boncuklan  aym 
bolgedcki  kirmizi  boncuklarla  yer  degi^li- 
recek,  bdylece  ye$illi  kirimzilj  iki  tesbih 
clde  edecegiz.  Her  giftten  biri  cinsiyct  hik- 
ideri  te$ekkiil  ederken  atilacak  vc  kromo- 
zomlarm  sayisi  yanya  inecektir  Ozetler- 
sek  bir  kromozoma  ait  bir  parga  (bir  kag 
gen  veya  boncuk)  diger  kromozoma  gege- 
cek  ve  tecrube  sineklerde  yapddigi  igin 
bun! aria  ilgiii  vastf  degi$ikligi  ycni  nesil- 
de  beli  recek  tir.  tki  boncuk  birbirinden  ne 
kadar  uzaksa  bunfann  diger  kromozoma 
birlikte  gegme  ihtimali  o  kadar  azdir.  Bu¬ 
na  dayanarak  genlerin  stralam?  haritasi 
yapilabilir.  Gen  siralanm  alfabc  strasma 
benzeterek  a  ile  z  gok  uzakta  olduklan 
igin  bunlann  diger  gene  birlikte  gegme  ih* 
timali  gok  azchr.  giinkii  bunlar  kopmadan 
sonra  yanya na  bulunamiyacaklardir.  Hal- 
buki  a  ile  b  nin  veya  b  ile  c  nin  kopma  es- 
nasinda  birlikte  siiriiklenmclcri  ihtimali 
gok  fazladir  giinkii  bunlar  yanyanadir  di* 
ye  du$unebilinz,  a*mn  b*den  aynlmasi  ih¬ 
timali  a'mn  cJden  aynlmasi  ihtimaline  na- 
zaran  daha  azdir  giinkii  b,  a'ya  e'ye  naza- 
ran  daha  yakmdir.  Genlcr  arasmdaki  uzak- 
Ilk  arttikga  aynlma  ihtimailerinin  artaca- 
gina  bakarak,  sinekler  uzerinde  yapilan 
binlerce  tecrubeden  sonra  genlerin  kromo- 
zom  igindeki  siralanma  haritalan  ba$an 
He  yapilmi$tin 

Genetik  $ifre :  Hucrenin  gekirdeginde 
buiunan  kahtim  maddest  olan  kromozom* 
lar  ba$lica  DNA  dan  yapilmi^ttr.  DMA  de- 
niJen  maddede  can  limn  bill  Lin  Heriki  de- 
gi$iklikJerini  kontrol  eden  4  dns  molckiil 
vardir.  Bu  dart  molekuliin  degi§ik  sekil- 
lerde  siralaiu?!,  ge$itls  can  III  arm  degi$ik 
sekillerde  farkla$malanm  saglar.  Kurbaga 
yunrmrtasindan  kurbagamn,  insan  yumur- 
tasindan  insamn  gikmasmin  nedeni  bu  de- 


gi$ik  siralanmalardir.  (Bak.  Bilim  ve  Tck* 
nik,  sayi :  28  Sayfa :  36) 

Kafamzi  yabanci  isimlerle  kanfurma- 
mak  ve  bu  olaganiistU  oiayta  ilgiii  tcmel 
mekanizmayi  gok  basit  bir  $ckilde  ver- 
mck  igin  bu  dart  maddeye  anahtar,  kilit, 
vida,  somun  diyelim,  (Gergek  isimler  $un* 
lardir  Aden  in  (kisaca  A),  Timin  (kisaca 
T)  Sitozin  (kisaca  C),  Guanin  (kisaca  G). 

Anahtar  kilitle  birie^ir  (A-T)  ama  so- 
munla  brrle^mez.  Bunun  gibi  vida  so 
munla  birle?ir  (C-G)  ama  nc  anahtar  ne 
dc  kilitle  birle^mez.  $imdi  binlerre  ba- 
samagi  buiunan  bir  ip  merdiven  veya 
fermuar  dii$uniin>  Bu  merdiven  in  her  ba- 
samagi  iki  unsurdan  yapiimi^tir :  Anah¬ 
tar-  Kilit,  Kilit  -  Anahtar,  Somun  -  Vida, 
Vida -Somun.  Merdiveru  (veya  fennuan) 
uzunluguna  aytnrsak  Hk  ddrt^unsur  igin, 
anahtar,  kilit,  somun,  vida  buiunan  bir 
yanm  merdivenle  kilit,  anahtar,  vida,  so¬ 
mun  buiunan  diger  yanm  merdiven  elde 
edccegiz,  Bu  yanm  merdivenlcrden  her* 
birinin  yamna  kendilerine  uyan  unsurlan 
(vida,  anahtar  vb.)  tam  yerlerine  yerle$- 
tirerek,  her  bir  yanmdan  ilk  orijinale 
benziyen  tam  bir  merdiven  cldc  edebili* 
riz,  Boylece  ilk  merdivenin  e§i  iki  tane 
elde  ederiz,  Sekil  2  nin  sol  ve  sag  yanm- 
lanni  sirasiyla  elinizle  kapatip  oralara  ne- 
lerin  gelebilecegini  bulmiya  bakin,  netico 
de  her  bir  yanm  yardimi  ile  ba$taki  tam 
merdiveni  buldugunuzu  gdreceksiniz, 

Bu  deneyi  yapmaktan  gekinmeyin,  gun* 
ku  atom  bombasi  ve  aya  gikmak  kadar 
dnemli  olan  ve  yirminci  ydzyilt  isimlen- 
di recek  nitelikte  bir  bulu$  hakkmda  fikir 
cdinmi$  olacaksini2. 

Hiicre  bdliiniirken  kromozomlar  (uzun 
ip  merdiven)  bir  fermuann  agih^i  gibi 
kendisini  te^kil  eden  iki  kisxna  aynhr. 
Fermuar  biraz  agthr  ve  aynlmi$  olan  her 
bir  kisma  onu  tamamhyan  unsurlar  yer* 
le$ir  (somun,  anahtar  vb,)*  Bu  fermuar 
tam  agitana  kadar  kisim  ktsim  devam 
eder,  Fermuar  tam  agihnca  her  yanm  kro- 
mozomdan  tam  bir  kromozon  meydana 
gelmi^tir,  Fermuann  die  tuttugumuz  ve 
gektigimiz  kisminin  vazifesini  bir  enzim 
yapar  (DNA  run  unsudanm  birle$tiren 
enzim  veya  DNA  polimeraz).  Bu  ip  $ek* 
Lindcki  merdiven  gergek  te  spiral  fekilde 
biikulmii^tur.  Bu  nokta  bilimsel  vonden 
gok  dnemli  ise  de  $imdi  anlatttklanmizi 
agiktamak  bakimmdan  dnemi  yoktur.  Bu 
yUzden  uzerinde  durmadtk. 

Protein  ve  Enzim  yapimmi  saghycm 
fi /refer,  Bu  DNA  merdtventnin  yansi  her 
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zaman  kendi  yanmint  tamamlamaz.  Bu 
yanmina  50k  benziycn  (Timin  yerinc  Ura- 
sil  bulunan)  protein  yapunmda  kullam- 
lan  RNA  yanm  merdivenini  —  benzcr  $e- 
kiide  —  yapmayi  saglar,  ona  kcndisini  ta- 
mamhyan  kalibi  verir.  Bu  yanm  merdi- 
ven  (RNA)  gekirdek  di$tnda  bulunan  i> 
bozam  denilen  cisimcige  baglanir,  onun 
tarafindan  gckilcrck  gekirdegi  terkeder. 
gekirdek  di$mda  protein  yapimi  ile  ug- 
ra$m  Proteinler  yirroi  amino  asitfen  ya- 
pilmi?  (tstcrsenlz  yirmi  boncuk  diyelim) 
uzun  zincirlerdir.  Bu  zincirler  yuz  lie 
on  bin  amino  as  it  ihtiva  edebilirler.  VO- 
cuttaki  kfmyas&J  reakaiyonlan  tanzim 
eden  ve  sirsui  lie  galifmalan  kontrol  edit- 
digi  lakdirde  belirU  bir  yonde  gcli^mcvJ 
aagiiyan  cnximler  bu  protein  zinclrleriiv 
den  yaptfimiftir.  Bu  zmcirlerdeki  amino 
asit  sirast  protcinm  aldtgi  son  $ekil  ve 
neticede  enzimin  gorevi  bakimindan  90k 
onemlidir, 

BammaJhk  yapan  ba$ka  bir  RNA „  Ri- 
bozoma  baglanarak  gekirdek  teki  DNA  nm 
kalibini  alan  RNA  di?mda,  daha  fcligiik 
moIekuJierdcn  yapilmis  bir  RNA  daha  var 
dir  Bunlardan  en  az  yirmi  gc$it  bulun 
mahdtr,  fiinkii  her  bin  dcgi$ik  bir  amt- 
no  aside  baglanarak  onu  ta$ir.  Bu  yuzden 
bunlara  ta$iyici  RNA  adi  verier.  Bu  ta$i* 
yia  RNA  nm  bir  ucunda  bulunan  (anab 
tar,  kilit,  somun  gibi)  unsurun  cirts  ve 
sirastna  gore  kendilerine  baglanan  amino 
asitler  degi$ik  olun  Bu  iig  tmsur  Ribo- 
zoma  bagli  ve  DNA  nm  kalibi  elan  RNA 
nm  kendiierini  t  am  am  by  an  kisimlanna 
yerle§erekf  beraber  ta$idiklan  amino  asit* 
Ierin  tarn  yerlerini  ve  siraJanm  bulmala* 
nm  saglarlan  Bdviece  protein  Ierin  amino 


asit  simst  dolayli  olarak  DNA  tarafindan 
sagtannu$  olur. 

Her  bir  ta$iyici  RNA,  4  harfli  bir  al* 
fabedcn  (vida,  somun.  anab  tar  feittt)  3 
barf  kullanarak  (ugtaki  3  tmsur)  ayn  bir 
amino  aside  bir  isim  vcrmi$  olur,  Bu  iig 
yerden  her  birine  4  barf  nobctle$erek  ge- 
lebileceginden  bu  $artlar  altmda  4*  =  64 
dcgi$ik  keiime  yazma  ihtimali  vardir.  Eger 
bu  hcsabi  antamadimzsa  Bilim  ve  Tek- 
uik'te  gikan  ■Dii^unmek  Ya  Da  Dusiin- 
memekte  Direnmek*  yazi  serisitii  okuyu- 
nuz.  Bu  64  kellme  rahathkla  20  amino 
aside  isim  vermege  yettigi  gibi,  her  bir 
amino  astdin  birdcn  fazla  ismi  de  olabi- 
lecegini  anlanz,  Bu  istmler  ogrenilmi$tir. 

Giiriittiinun  t>e  kartfmasL  Mlkroskop- 
la  (adi)  gdriilcmiyccek  kadar  kiiguk  oian 
ve  hastahk  yapabilen  cisimler  oian  virus- 
ler  ba$hca  RNA  veya  DNA  zinctrlerinden 
yapilmishr.  Bun  hr  hticreyc  ycrle$ince, 
hikrenin  csas  RNA  si  yerinc  kendi  yarar- 
larrna  protein  yapmiya  koyulurlar  (koni* 
roiu  dlerine  aJiriar),  Yani  tipkt  haber  ile- 
tirken  guriiltunun  i$e  kan^masmda  ol- 
dugu  gibi.  Omegin  radyoda  iki  tstasyonun 
kansmasi.  Radyoda  giiriiltu  o  kadar  za- 
rarh  degilken,  burada  oliirne  bile  sebep 
olur. 

Kanser  i^tn  de  benzcr  bir  mckaniz- 
ma  dii^unuimektedir.  Kanscri  bir^ok  hal- 
lerdc  virusler  yapmaktadir.  Bu  anlattikla- 
nmiz  aym  antibiotiklerin  neden  hem  vi 
riislere  hem  de  kanserlere,  urlara  etkili 
oldugunu  a^iklar. 

Haberle$me  teorisinin  nigin  bilimin 
birgok  dahnda  yararli  oldugunu  bu  bir 
kag  dmekfe  anlattik  zanncdiyoruz. 

Gclccek  sayimizda  gene  haberle^me 
teorisine  devam  edecegiz. 


Karar  verme  sanati  hakktnda  bir  diplomat  $6yle  diyor : 

Bir  noktayi  unutmairuz  lazim  :  biitiin  kararlar 
vertlinceye  kadar  karar  daha  verilmemi$tir. 

C  Crawford 


Hig  bir  toplumda  genel  kiituphane  kadar  demokratik  bir  yer  yoktur. 
Oraya  girmek  Igin  verilecek  biricik  iicret  ilgi’den  ibarettir. 


Bird  Johnson 


DURBUNLERE 
YAKINDAN  BIR  BAKI§ 


otograf  makinelerinde  otdugu  gibi 
durbiinlerin  ilzeride  de  bazi  rakamlar 
vardm  Omegin  dc  atdigimiz  bir  diirbunde 
«8x30*  yazilt  oldugunu  Kabul  eddim.  tlk 
rakam  (8)  buyutme  kaisayisi  yi  got¬ 
ten  r.  Bunun  anlami  $udur:  Eli  diirbiinte 
200  metre  uzaktaki  bir  eisme  baktigimiz 
zaman,  200  metre  8  de  hire  iner,  yant  o  ci- 
sim  bize,  sanki  25  metrcden  bakiyormusuz 
gibi  goriimir.  tkinei  sayi  (30)  ise,  bu  bize 
objektif 'in  gapim  *D*yi  verir  ki  bu  30  mm 
demektir,  Aslma  bakilirsa  ber  iki  savida 
da  diirbiiniin  kuveti  hakkinda  pck  fazla 
bir  $ey  soylcmezier  Fakat  bu  iki  saymm 
yardimiyla  «atacalik  saytsi»  adt  verilen  bir 
deger  besaplamr  ki  bu  bir  diirbiiniin  elve* 
rissiz  i$ik  kosulJan  ahinda  bile  i$e  yarayip 
yaramadigmin  giivcnilir  bir  okiisiidur. 
Bunu  bulmak  icin  $byle  bir  formulden  fay* 
dalamltn 

Alacahk  sayisi  =  WxD 
Bu  vukanda  aldigmuz  brock  (8x30) 
igin  15,5  ve  10x50  tipinde  bir  diirbiin  i^in 
de  22,4  ttir.  Pratikfe  bunun  biiyiik  btr  one* 
mi  vardir,  8x30  iuk  bir  diirbunle  155  met¬ 
re  uzaktaki  bir  cismt  ancak  fark  cdebili* 
yorsak.  10x50  iik  diirbunle  bu  uzakhk  224 
metreye  qikar 

Bundan  dolavi  da  bir  diirbiin  satin  all- 
nacagi  zaman  -buyiitme  katsayisi  ile  ob* 


Hans  W>  Wolf 

jektif  9apmtn>  mumktin  oldugu  kadar  bii* 
yiik  olmasinm  ami  edilecegi  tabiidir.  Fa¬ 
kat  pratikte  durum  bbyle  dcgildir,  Tecrii* 
beye  gore  eidc  oynamadan  tmulaeak  en 
biiytik  durbiin  biiyiitme  decesi  8  kat  olan 
durbiindur  ve  bu  serbest  elte  tutulan  diir* 
biinler  igin  Us t  suurdir.  Yolda  hizla  yiiriir* 
ken  diirbilne  bakmak  iqin  bu  bile  fazla  ge- 
iir.  10  kai  veya  daha  fazla  biiyutmede  sal* 
lanti  o  kadar  kuwetlidir  ki  kollan  bir  ye- 
re  deyamak  veya  bir  ayaklik  (sehpa)  kul- 
lanmak  gerekir, 

Objektif  ?api  (a^ikhk)  her$eyden  once 
diirbiiniin  ol^ulerini  etkiler,  o  ne  kadar 
biiyiik  oiursa,  durbiin  de  o  kadar  hantal 
ve  agtr  olur,  Fotograf  makinasinda  oldu- 
gu  gtbi  objektif  agikligi  ne  kadar  biiyiirse, 
igeri  giren  151k  derecesi  de  o  kadar  artar, 
bir  yandan  diirbiinde  o  kadar  pahah  olur 
ve  objektif  optik  biiyiik  bir  dakikHge.  pre 
sizyooa  ihtiyag  gosterir;  bu  olmadigi  iak- 
dirde  isc  gofuntuniin  kalitesi  dii$er.  Bu  ba- 
kimdan  hangi  diirbiin  tipiruin  en  iyisi  ota- 
cagi  hakkmdaki  soru,  onun  nerede  ve  ne 
i^in  kullamtacagi  bilindikten  sonra,  tarn 
eevapJanabilir- 

Go:!  ilk  ku  Ha  nan  far  normal  btr  diirbUnU  hakctrkcn 

Unfa  atantmn  H  60  in t  kaybetUrter,  B-itpi  dlit* 
h tinier  bu  saktncanm  tamamiyle  amine  ge^erttr  fJn- 
lardan  gotliik  kuUamnayantiir  da  mukemmclcn  /av- 
dalmnttut. 


Yaniartnda  btiyiillegleri  ve  ccp  gakda- 
n  bulunan  tabiat  ara$tincilan  cep  veya 
cantabnnda  ta$iyacaklan  ufak  diirbun* 
leri  lercih  ederler.  Buntar  igin  en  uygun, 
kiigiik  ve  nispeten  ucuz,  6  X  15  veya  8  X  25 
lik  prizmah  diirbun  lerdir. 

A  rad  a  sirada  gedlcrde,  tatilde  uzak- 
lara  bakmak  isteyenler,  daha  buyiikge  bir 
diirbun  alacaklardir.  Onlar  igin  en  gok 
kullantlan  8  X  30  luk  durbunler  en  uygun- 
dur.  Onu  serbest 9c  her  i?te  kullanmak  ka- 
bildir.  halta  av  hayvanlanni  izlemek  igin 
bile  ondan  faydafamlabilir. 

Profesyonel  avctlar  ise  «av  dilrbiinii* 
denilen  alacaltk  saytsi  ozellikle  yiiksek 
olan  bir  diirbunii  tercih  ederler.  Burada 
iki  olanak  vardir,  Yuksek  bir  yerden  ya- 
pilacak  surekli  bir  gdzctlemede,  kotlann 
da  dayanabildigi  igin,  10X50  tdealdir.  Bu- 
nunla  az  bir  i$ik  al  Linda  bile  avi  otdukga 
uzaktan  sezmek  mumkunduf.  Serbest  ci¬ 
te  kullanmak  zorunlugu  oldugu  takdjrde 
7X50  daha  iyj  sonuglar  verm  Ocniz  dtir- 
biinu  alarak  bunu  gemiciler  de  pek  seve- 
I'ek  kuttamrlar,  zira  dalgaianu  sallndigi 
bir  teknede  10  kathk  bir  buyiiuneden  fay* 
dalanmaga  imkan  olamaz.  $amandira1ar 
ve  sandallar  yiikselip  algalarak  dans  eder 
dururlar,  dar  kiyi  pargasi  yalniz  bir  an 
l<;'m  goriiniir  ve  hcmea  goz  alanmdan 
uzak)a$ir.  Sandaltanndan  sazlikb  bir  bol- 
geyi  gozlemck  istcycn  ku$  sevenler  bunu 
nkillanndan  gikarmasmiar, 

Ayagm  iyice  basabitdigi  sabit  zeminde 
durum  tabii  ba^kadir,  Burada  durbiinte 
oldukga  uzaktan  aynntilan  fark  etmek 
miimkun  otmalidir,  Aimaca,  bahkgil  ve 
ba$ka  daha  birgok  ku$lann  o  kadar  gc- 
ni?  ugu?  alanlan  vardtr  veya  yuva  kur- 
duklan  yerler  o  kadar  az  goze  garpar  ki 
onlan  gbzlcyebilmck  igin  biiyuk  diirbun- 
lere  ihtiyag  olur  Bu  alanda  en  gok  kulla- 
nilan  lOlik  durbiinlerdir  ve  ozellikle 
10X40  hem  ucuz,  hem  de  hafif  olmasi 
bakimmdan  en  gok  tutulan  tip  o1mu$tur. 

Bilim  adamlan  bu  gibi  durumlarda  da¬ 
ha  kuweili  15X60  lik  prizmah  diirbun* 
ler  de  kullamrlar. 

Yddizlara  bakmak  igm  en  kuweili  bii- 
yiitme  derecesinin  yeterli  oldugu  samla* 
biltr.  Fakat  durum  oyle  degildir.  Hig  bir 
durbtinle  Aydan  ba$ka  bir  ytldizm  tizerin- 
deki  herhangi  bir  aynntiyi  fark  etmek 
mum  kiln  ol  maz.  Omegin  Satum'un  balka* 
lanm  gorebilmek  igin  objektif  agikhgt  en 

Ourbiirtiit:  iki  tara/imn  optik  ckicni  birb trine  tain 

ptir&tcl  otmaisQ'  g&riintii  resintdeki  ftikti  ahr. 
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a$a£t  81  miiimetrc  olan  bir  diirbUne  ihti- 
yag  vardtr  ki,  bu  da  ancak  astronomik  bir 
diirbun  igin  bahis  konusu  olabiltr.  Piriz- 
mail  durbiinlerde  yildizlar  ve  ge2egenler 
daitna  hirer  nokta  olarak  gozukiirler.  Bun* 
Jan  gozetlcmek  igin  ise  ozellikle  sakin  bir 
gurur.iuye  ihtiyag  vardir  ve  fazla  biiyutme 
buna  uygun  gelmez,  Bununla  beraber  ge- 
celeri  gokylizUne  dbrbiinle  bakmak,  ser- 
best  gozle  goriinenden  gok  daha  fazla  yil- 
diztn  bir  arada  gdriinmesini  mtimkun  ki* 
lar. 

$imdiyc  kadar  sbyledigimiz  ^eyleri 
bzetlersek  ajagidaki  gizeige  meydana  ge* 
lir: 


KullaniTi^  ycH  Tip 

GiindQziin  yapilacak  gbzctlo-  6X15 
mck'i  IgltL  8X25 

Tabiat  ve  arazinin  gdzlemi 
igin  iiniversd  d urban,  gezi  ve 
la  til  igin.  8  X  30 

Yel  sporu,  Sudan  ku^ian  gbz- 
lemek,  *arbc*i[  die  tutarak 
avi  gozlemek  igin.  Alacaka-  7  X  50 

ranligmda  da  t^  gdrur.  8  X  56 


Aiacaknranliginda  av  hayvan¬ 
lanni  goztemek, ku$lan  (mum- 
kun  oldugu  lakdirde  dayana- 
rak  veya  sdipa  He)  goze  tie  10X40 
mek  {gm.  10  > 

Omitoloji  ( ku^guluk ).  gek in- 
gen  av  hayvanlan  ve  blliinsel 
gdrevler  igin  (valruz  davana* 
rak  veya  sehpa  tie),  15X60 


Prizntali  bit  dilrbunvn  yam  mm,  kesit  olarak  s&strrtlmnl 


Anlatnklanmizda  csas  olarak  iki  gozlii 
prizmalt  diirbtinu  de  aldik.  Ku^iik  olu$u, 
lyi  iig  boyutlu  (miicessem)  bir  gorily  sag- 
famasi,  (bti  geneJlikle  objektif  uzakliginin 
gbz  tlzaklt&indan  daha  biiytik  oimasmdan 
rteri  gelir),  onun  hemen  bcmcn  her  alan- 
da  lutulmasina  sebep  olmu$tur. 

Ozel  bir  $ekll  clan  moitokular  (tek 
gozlii  diirbiin ),  iki  gozlii  prizma  durbiinii' 
nun  yapismdan  ibarettir,  bo  yiizden  de 
yansmdan  bile  hafiftir.  Bu  haHfligi  yii 
ziinden  yiiksek  daglara  gikan  sporcular 
unu  daima  berabcrlerinde  ra^iriar  Boyle 
bir  monokulan  kiignik  foiograf  makinde- 
ri  i^in  tcle-objektif  olarak  kutlanmak  da 
kabildir,  (Monokular  8  X  30  -h  50  mm  nor¬ 
mal  objeknf  =  400  mm  odak  uzakhgi), 
aym  zamanda  onunla  kugiik  hayvanlan 
(omegin  bocekleri)  uzaktan  gozlemek  de 
mumkundiir. 

Gozlii  k  kullananlar  normal  diirbunter* 
le  bakarken  bdirli  bazi  sakmcalarla  kar- 
>ila$irlar :  Eger  gozliiklerini  gikarmazlar* 
sa,  gbriintu  alammn  ^  60,mi  kaybederler, 
gbzltikle  ise  durbiinii  birakip  etrafi  iyi 
goremezler,  Bu  problemi  B-modeli  adi  ve* 
rilen  bir  tiple  ortadan  kaldirmak  kabil 

olmu^tur,  Okular  (gdze  gden  mercek  sis* 
terni)  o  $ekildc  yapilmi$tir  ki  gozluk  Idler 
dc  biitiin  goriintii  alamru  tamamiyle  gb* 


rebilirler.  Bunun  igin  diirbiin  dc  midve 
$eklinde  birer  gbz  dayanagi  vardir  ve  bu, 
gdzlilk  camlannin  okulan  cizmesine  mani 
olur.  Onlan  iki  tanifa  kaldirdigimz  zaman 
diirbiin  gbzKjksiiz  olarak  da  kullamhr* 
Geni$  a^ili  diirbiinler  aym  biiyiitme  de* 
recesinde  daha  biiyuk  bir  gbrii?  alamna  sa- 
hiptirlen  8  lik  normal  bir  diirbiin  1000 
metre  uzakhkta  (daire  ^eklinde)  120  met- 
relik  bir  gbrii$  verir,  buna  kar$m  geni? 
agih  bir  diirbiin  1 50  metre.  Fakat  biiyutmc 
derecesi  6  lik  durbiiniinkune  diiser, 

Bugiin  normal  bir  diirbiin  8  X  30.50 
mark  a  (200  TL.)  almabilir.  Fakat  bunun 
on  katina  olan  diirbiinler  de  vardir.  Paha- 
li  tiplerde  kallteden  cm  in  olunabiidigi  hat- 
de  ilcuz  tiplerde  hit;  olmazsa  a$agi  kalile 
sinirlarinm  a$ilmarru$  olmasma  dikkat  el- 
mek  gerekir.  Bu  hususta  $u  noktalara  dik- 
kat  edilmeltdir; 

1.  Genellikle  mavi  bir  panltt  gbsteren 
on  mereekler  islah  £dilmi$tir.  titeki* 
lerinm  de  islah  edilip  edilmemi$  oldu* 
gunu  anlamak  1910  durbiinii  beyaz  bir 
fonun  onunde  siyah  9izgiler  veren  bir 
cisme,  omegin  bir  lelevizyon  antenine 
veya  buna  benzer  bir  $eye*  tutunuz. 
Eger  amende  san  bir  etek  goriirseniz, 
mereekler  islah  edilmi^  demekdr,  eger 
etek  bfrka?  renkli  gbriiliir  ve  parlarsa 
o  zaman  yairnz  on  mereekler  islah  ediJ- 
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mis  demcktir*  eger  etck  birka$  renkli 
goriilur  vc  parlarsa  o  zaman  yalniz  on 
mercekler  isl&h  edilnu$tir  ve  otekiler 
edilmemi§trr. 

2.  Iki  gozlii  prizma  dQrbUniinun  iki  optik 
ekseni  birbiiine  tamamiyle  parsilel  ol- 
malidir.  Durbunii  ilk  once  iki  taraf*  bir- 
birine  en  yakin  gdecek  sekilde  btikii- 
niiz,  Sonra  bir  taraftan  iki  gozle  bakar- 
ken*  bir  taraftan  da  okularlan*  iki  go- 
riintii  tam  btrbiri  tizcrine  gelecek  $ekii- 
de*  di^anya  dogru  a^miz.  Eger  bu  tam 
olmaz  veya  dlirbiin  adeta  gibi  ba- 
karsa,  o  zaman  ayan  bozuktur*  hatta 
beiki  dlirbiin  bir  kere  yere  bile  diifniii$- 
tvir.  Gen;i  gbz  ufak  tefek  farklan  ken- 
disi  giderir*  fakat  bu  ba$  ve  gbz  agnla- 
nna  sebcp  olur.  tyi  bir  durbiinde  bir 
okulan  ayn  olarak  net  yapmak  kabit- 
din  Basil  bir  durbiiniin  satin  altndik- 
tan  sonra  za  mania  sarsmtidan  ayan  bo- 
zulabilir,  buna  kar?i  bir  $ey  yapiJamaz. 

3*  Sc^tiginiz  dlirhiinun  kenar  alanlanmn 
da  ortasi  gibi  tam  net  yapip  yapraadi- 
gina  ozellikie  dikkat  ediniz. 

4,  TabiaUa  diiz  oian  bir  gizgi  (bmegm  bir 
binamn  dikey  izi)  diirbunle  baktldigi 
zaman  igrilmi$  gdruJurse*  optik  kali- 
tesiz  bir  optiktir. 

5.  Van  uzatilmis  die  dOrbiinii  aydinlik 
bir  yiizeye  dogru  lutarsamz*  okularla- 
nn  dntinde  aydmhk*  gozbebegini  andi- 
ran  bir  leke,  meydana  getir.  Bu  Lama- 
miyle  dairesel*  diizgiin  ve  aydinlik  ol- 
maildir.  Kii^uk  bir  siirmeli  kompas 
(veya  cetvelle)  ol^ebileceginiz  $api  ob- 
jektif  gapi  lie  buyiitrne  derecesindcn 
hesap  edilebtlir, 

Qiki$  pupili  (gozbebegi)  ^  D:V 

8  X  30  lik  bir  durbiinde  bimun  cap*  3/75 

mi limet  re  olacaktir.  Eger  bu  deger  fazla- 


styla  farkJi  ise*  ya  verilen  bUyUtmc  darecc- 
si  yanh$tir  veya  prizma  ve  merceklerin  ka- 
litesi  dii$liktur.  Bu  durumda  objektif  la- 
rafmdan  alinan  i$tgtn  yalmz  bir  kisnn  goze 
kadar  geliyor  demektir  ki,  kuramsal  ola- 
rak  hesap  edilen  alacahk  sayisi  da  pra- 
tik  oiarak  elde  editemez. 

£iki$  pupili  13  milimetreden  kiiguk  7 
mm  den  de  biiylik  olmamahdir*  Zira  yal- 
mz  £ocuklarda  gozbebegt  daha  fazla  agi- 
lir  ve  goze  gazbebcgiiiin  yantndan  rastla- 
yan  ifik,  goriintu  aydinhgi  t^in  kaybotmus 
demektin  Yaslamnca  insan  tarda  gozbebek 
^apmm  azalmasmi  daha  kuvvctli  bir  bii- 
ytUme  He  diizenlemek  kabildin  7  X 50  lik 
bir  durbiinde  £iki$  pupili  7,1  milimetre 
iken  10  X  50  lik  bir  durbiinde  yalniz  5  mi- 
limelredir. 


Tip 

AlaciUik 

unytsi 

pupili 

6X15 

93 

23  mm 

7X50 

18,7 

7,1  trim 

8X25 

14*2 

3*1  mm 

8X30 

153 

33  mm 

8  X  56 

21,2 

7,0  Him 

10  X  40 

20,0 

4fo  nun 

10X50 

22*4 

5,0  mm 

15X60 

30*0 

4,0  mm 

Durbiinle  h\q  bir  zaman  *gune?e  bakil- 
mayacagi  herkesge  bilinen  bir  $eydir.  Fa¬ 
kat  dlirbiin  i^ine  glines  isiniannin  girece- 
gi  bir  yerde  de  birakilmamahdir,  aksi  tak- 
dirde  i?  kisrni  hasara  ugrayabilir.  Aym  za- 
manda  dlirbiin  tin  iizti  nemden*  loz  vc  sar¬ 
smtidan  koruyunuz*  boylece  onu  uzun  za- 
man  rahat£a  kullanmaniz  kabil  olur. 
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Bayun  Fikrafin 


BEN  EROL'UN 
BELKEMiGIYiM 

L  JX  RATCUF 


Frol  btni  bir  stkintt  kaynait  otarok  g&rUr,  Belkl  de  dyle- 
yimdir.  Fakat  o  bir&z  urtldyi*  gdsttrlr  v*  iyi  muamele 

edcrsc  lien  <f*r  ana  iyi  hizmet  cder  ve  nkintj  vcrmem. 


Gogil*  Ftkralan 


D 


fikraUn 

Zfidefenmi5  disk 
omurJIgl  linirlirinl 
b«tmnak1> 


Omur  iimi 
Dmur  Hfit  / 


ilnlf 


sokumu 
Kuyruk  kernel 


en  Erolra  viicudunun  diger  ktsimta 
nndan  daha  gok  sikmti  veririm.  Ben 
Erol'un  Belkemigiyim  ve  o  beni  bir  taktm 
oynaklardan  ibaret  sanirki,  bu  dofiru  de* 
giJdir.  Hemen  her  yil  ben  rahatsiz  oldu- 
gum  zaman  Em!  beni  oguslurur,  isitir* 
uyujuirmaya  gah$ir,  fakat  bunlann  hig 
birisi  fayda  vermcz,  Ona  verdigim  bu  si- 
kintilar  sadece  onun  bana  yaptigi  fena 
rrmameleye  kar$t  bir  cevaptan  ba$ka  bir- 
$ey  degildlr.  Size  tuhaf  gelecek  amma, 
bende  gorecegi  bozukluklarin  gogunu 
Erol’un  kendi  kendine  gidermesi  miimkim- 
diir,  Onun  higbir  zaman  ark a  agnst  gek» 
mesine  de  liizum  yoktun 

Benim  bolumumdeki  bozukluklar,  onun 
atalannm  dik  olarak  durmaya  karar  ver- 
digi  zamandan  ba$lar.  O  zamanlar  iyi  mu- 
vazendendirilmif  bir  koprii  durumunda 
iken.  son  ra fan  bir  gadir  diregi  durumuna 
ddnu^tum.  Ve  oyle  de  gok  cepheli  ve  acaip 
bir  direk  ki  bununla  Erol  hem  egilip  biikti- 
lebilir,  hem  viicudunun  ust  taraCm!  ve  ba- 
$im  saga  sola  gevirir,  hem  de  vticudun  tek- 
mil  agirhgim  ta$ir_ 

Aynt  zamanda  ben  Erorun  40  santimet- 
re  uzunJugundaki  omuriltgine  de  bir  em- 
niyet  saglanm*  Onun  bu  beyazimtrak  bir 
samimetre  kahnligindaki  sinir  kablosuna 
ciddi  bir  kotuluk  olursa  Erol  belki  omrii- 
niin  sonuna  kadar  ya$amini  tekerlekli  san- 
dalyada  gegirir.  Bu  omuriliginden  boyun- 
dan  a$agi  hareketlere  komuia  eden  mil- 
y  on!  area  mesaj  a$agi  yukan  gider  ve  ge- 
Hr.  Omuriligini  iig  km  mahfaza  tie  koru* 
rum.  Bunlardan  biri  50k  lan  aimak  iizere 
bir  sivi  banyosu,  ikincist  de  kemikten  bir 


mahfazadir.  Omuriliginden  kollar  ha!  in- 
dc  otuzbir  gift  srnir  ayrilir,  Bunlann  tak- 
riben  yansi  duygusa!  sinir! er  olup,  bun- 
lar  beyne  gerckli  bilgileri  ta$itnaya  yarar- 
lar,  Geri  kalam  da  hareket  sinirleri  olup 
beyinden  kaslara  gidecek  emirleri  ulastt- 
rtrlar.  Bazi  hallerde  omurUtgl  kendi  ken- 
dine  dO^iiiiebilir  de.  Omegin  Erol  parma- 
gini  bir  steak  sobaya  degdirdigi  zaman 
onun  bu  bilgiyt  beyne  gondermek  igin  ge- 
gireeek  zaman  yoktur.  Benim  omuriliglm 
hemen  bir  reFleks  harekeii  emreder  ve 
parmak  derhal  geri  gekilir, 

Benim  bu  omuriligimden  Enora  sikin- 
ti  vermesi  ihtimati  gok  uzakttr.  Fakat  be¬ 
nim  33  adet  fikram  ve  onun  ta^iyiei  biin- 
yesinin  durumu  da  ba$ka  bir  mana  ta$m 
Bunlar  fimdi  sayacagim  gesitll  ve  bir  hay- 
h  agnlara  sebep  olabilir :  Bdbrek  agnlan{ 
prostat  veya  karaciger  agnlan*  artrit  ve 
ge$itli  enfeksiyonlar,  ruhsa!  gokiintiiler  gi- 
bL  Ornegin  Erol  giindiizleri  giinieree  bazi 
biiyiik  endi^elenn  etkisi  alitnda  kalmi$  ve 
bu  endi$eter  onu  uzmu$tiir.  Bu  nedenle 
sirtmda  sagir  bir  agn  duymaya  baslami^* 
tir*  Ama  o  benim  bu  agnlanmla  kendi  si- 
kmtilan  arasinda  bir  i1t$ki  kuramamtj  ve 
geneliikle  benim  bu  olaym  di$inda  ka)dh 
gimi  sanmistir-  Hakikatta  olan  §ey  ^udur : 
$iddetli  heyecanlar  onun  kaslanm  kismis 
ve  senle^tirmistir-  Veya  daha  az  bir  ?id- 
dette  olmak  iizere  bu  gerilim  giinieree  de- 
vam  etmi^tir.  Bu  yiizden  kaslanm  vorut- 
mus  ve  bu  yorgunlugu  da  sagir  bir  agn  tie 
haber  verml^ltn  Erol  bir  defa  kaygilan- 
tnaktan  kendini  kurtanrsa.  o  zaman  be¬ 
nim  agnianm  da  hemen  sona  erer 
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Eger  Erol  benim  yapimi  ince!eyecek 
olursa  *ki  ben  hakikaten  bir  mtihendislik 
$aheseriyimdir-  o  zaman  benim  bu  sirt  ag- 
nmm  neden  ileri  geldigini  daha  iyi  anlar. 
Yukandan  ba$laycako1ursak  benim.  ola- 
ganiistu  bir  harcket  mesafesine  sahip  olan 
yedi  tane  boyun  fikram  vardir.  Bunlar 
Eroi'un  ba$ini  dik  tutmasma  ve  aym  za- 
manda  onun  a$agtya,  yere  ve  yukanya.  yil- 
dizlara  bakmasma  imkan  verir.  Aynca 
yanlamasma  da  180  derecclik  bir  harekete 
imkan  vererek  Eroi'un  omuzlan  uzcrindcn 
bakmasini  da  saglar. 

Bondan  sonra  gelen  oniki  tane  gogiis 
fikrasi  evvelkilcr  kadar  belirli  bir  harekct 
imkanma  sahip  olmadiklan  gibi  csasen 
buna  da  pek  liizum  yoktur.  Bu  fikralara 
kaburga  kemikleri  baglidir.  Bu  bolgede 
bir  sikmtiya  nadir  raslamr. 

Daha  a$agida  Eroi’un  agirligini  ta$iyan 
be§  tane  bel  fikrasi  vardir.  Daha  sonra  da 
sira  be$  tane  sakrum  fikralanna  gelir. 
Bunlar  da  sakrumu.  yani  kuyruk  sokumu 
kemigihi  te$kil  ederler.  En  sonra  da  dort 
adet  kiigiik  parga  gelirki.  bunlar  birbirine 
adeta  kaynami$  halde  a$agi  dogru  sivrile* 
rek  kuyruk  kcmigini  te$kil  ederler.  Bun* 
lar  Eroi’un  atalanndan  kalma  bir  kuyruk 
kalintisindan  ba$ka  bir$ey  dcgildir.  A$agi 
bolgeyc.  ozellikle  bel  kismina  raslayan  dor- 
diincii  ve  be$inci  fikralar  sikinti  noktala- 
ndir.  Erol  dogdugu  zaman  ben  hemcn  he- 
men  diiz  idim.  Sonra  o  ba$im  dik  tutmaya 
ba$laymca  boyun  kismmda  bclkemigi  bir 
kavis  te$kil  etmeye  ba$ladi.  Ba$ka  bir  ka- 
vis  tc  daha  a$a#ida  o  yuriimeye  ba$lavinca 
te$ekkiil  ctti.  Netice  olarak  halen  ben  bu- 
giin  hafifcc  uzun  bir  S  $eklini  almi$  bulu- 
nuyorum'  Hakikatte  bu  tarn  diiz  bir  bel- 
kemiginden  daha  iyidir.  Qiinkii  bu  kavisler 
50k  etkilerini  hafifletici  bir  rol  oynarlar. 

Bundan  ba$ka  kcndilcrine  ihtiyacim 
olan  diger  50k  etkisi  azalticilan  da  vardir. 
Eger  bir  fikra  diger  biri  iizerine  siirtse  idi 
o  zaman  Eroi'un  her  adtmda  kar$ila$acagi 
45  kiloluk  bir  sarsintimn  etkisine  uzun  su¬ 
re  dayanamazdim.  Her  gifti  fikramn  ara- 
sinda  disk  denen  bir  takim  yastiklarla  teg* 
hiz  cdilmi$  bulunuyorum.  Bunlar  pelte  gi¬ 
bi  bir  maddeden  yapilmi$  bir  simit  $eklin* 
de  olup  sert  bir  kikirdakia  kapli  ve  esnek- 
lik  saglayan  igsel  bir  maddedir. 

Erol  zaman  zaman  duydugu  sirt  agnsi- 
ni  kaymi$  bir  diske  yorar  ki,  burada  yaml* 
maktadir.  Hemen  onun  ba$ina  boyle  bir- 
sev  gelmi$  dcgildir.  Fakat  dikkat  etmezse 


bu  ge$it  bir  sikmtiya  da  dii$ebilir.  Bunu 
da  gayet  iyi  bilmesi  gerekir. 

Bu  diskler  ge^itli  yaralanmalara  kar$i 
hassastir.  Ciddi  bir  sarsinli,  ornegin  bir 
otomobil  kazasi  veya  dncmli  bir  dii$u$  ge- 
ncllikle  belkemiginin  a$agisindaki  disk- 
lerden  birisinin  ezilmesine  sebep  olabilir. 
Bu  da  gogunlukla  esasli  bir  ameliyati  ge- 
rektirir.  Bu  ameliyatta  disk  kalintilannm 
gikanlmasi  ve  iki  fikramn  birbirine  kay- 
namasi  saglamr.  Daha  az  tehlikeli  bir  ya- 
ralanma  da  diskin  sert  olan  mahfazasimn 
pargalanmasidir.  Bu  da  igerideki  pelte  gi¬ 
bi  maddenin  siki$tinlip  di§  macunu  gibi 
di$an  fi$kirmasina  sebep  olur.  Disk  mal- 
zemesi  bir  sinirc  bastinp  onu  tahri$  ve 
tahrik  ederek  kaslanmdan  birinin  spaz- 
mini  saglar.  Bu  spazm  koruyucu  bir  efor- 
dur.  Bu  kaslar  bana  bir  sikmtida  oldugu- 
mu  duyurur  ve  beni  daha  ba$ka  zararlara 
sebep  olabilccek  bir  hareketten  alikoyma- 
ya  gah$ir. 

Kas  spazmalannm  ba$ka  etkileri  de 
vardir.  Bu  spazmlar  kaza  gegiren  bir  kim- 
senin  seklini  degi$tirir,  ona  miimkiin  oldu¬ 
gu  kadar  ileriye  dogru  egik  bir  duru§  ve¬ 
rir.  Genellikle  pargalanmi?  bir  disk  siyatik 
sinirlcri  tahrik  eder  ve  bu  bacaklara  ka¬ 
dar  uzanir  ve  agn  timaklara  kadar  yayilir. 

Bircok  kimselcrde  oldugu  gibi  Eroi’un 
sirt  agnlan  benim  zaafiyetimdcn  ve  yeter- 
li  $ekildc  dayanak  saglayamamamdan  ile¬ 
ri  gelir.  Yani  400  tane  kas  ve  1000  tane  li- 
gamenden  miite$ekkil  olan  dayanak  siste- 
mimin  yeter  derecede  kuwetli  olmayi$i 
bu  agnlara  sebep  olur.  Benim  kaslanmin 
durumunu  Erol  bir  bilse  $a$inr.  Erol  Pa- 
zar  gunleri  oynadigi  golfiin  kendisini  for- 
munda  tutacagim  sanirsa  da.  tutmaz. 
Eroi'un  bana  yiikledigi  yiiklerden  birkagi* 
ni  $urada  size  sayayim  : 

Erol  son  zamanlarda  4-5  kilo  aldi  ve 
gobegi  de  biraz  si$meye  ba$Iadi.  Buna  kar- 
$1  kann  kaslan  da  biraz  zayifladigi  igin, 
bu  kez  sirt  kaslanm  onun  bu  Have  yiikiinii 
ta$imak  zorunlugunda  kaldi.  (Tuhaf  bir 
raslanti  olarak  Eroi'un  kansi  da  bu  sira- 
da  hamilc  oldugu  ve  o  da  on  tarafmda 
ekstra  bir  yuk  ta$imak  zorunda  kaldigi 
igin  onun  da  sirti  agnmakta  idi). 

47  vagina  geldigi  halde  hal&  Erol  dog¬ 
ru  dilrust  oturmasim  bir  tiirlli  ogreneme- 
di.  O  gok  rahat  koltuklara  kendini  biraki- 
vermeyi  pek  sever.  Onun  istirahat  etmesi 
iyi  amma.  bu  durumda  da  benim  kaslanm 
rahat  etmezler.  Bu  kaslar  belkemigindeki 
fikralan  bigimli  tutmak  igin  ugra$ir  du- 
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nirlftr.  Yani  Erol  istirahat  ettigi  zaman  da 
onlar  £ali$trlar.  Ote  yandan  Erorun  yazt 
masasi  bir  feliikettir.  Koltugu  yumu^ak 
mmderlerle  kaplanmi$tir.  Bu  hal  kaslan- 
mm  devamh  gerginlikte  kalmasmi  gerek- 
tirmekledir.  Erol  ke$ke  duz  bir  mutfak 
sandal  yasma,  bacaklanm  birbiri  us  tune 
atarak  otursa  ve  beni  mumkiin  oldugu  ka¬ 
dar  rahat  ettirseydi  ne  iyi  olurdu. 

Erol  benim  sanki  bir  Ieviye  oldugumu 
da  samr  Belki  kollar  ve  bacaklar  Ieviye 
iseler  de  ben  hi^bir  zaman  bir  Ieviye  de- 
gilim.  Ideal  olarak  ben  dik  ve  duz  dumia- 
liyun.  O  eger  sominede  yanan  aie$e  bir 
kutuk  aimak  istiyorsa  veya  agir  bir$ey  kal- 
diracaksa  comclmeli  ve  i$in  ^ogunu  bacak¬ 
lanm  cafi$tirarak  vapmahdir. 

Ashnda  Erol  agir  bir^ey  kaldirmaktan 
ka^mmahdir.  Benim  zayiflaim$  olan  kas- 
lanm  zaien  buyiik  bir  kapa&ite  ile  qah$- 
makta  ve  fazla  yuk  ta^imaktadir.  Bir  pen- 
cere  kamdmi  yukan  kaldirmak  bile  ciddi 
gerilimlere  veya  disk  bozukluklanna  se¬ 
bep  otabilir,  Fikmlanm  arastnda  yastikla- 
nn  yeteri  kadar  dayamkh  ve  sert  oLmadi- 
gmi  Erorun  takdir  etmesi  lazimdir.  Ashn- 
da  onlar  artik  yoku$  a?agi  giimektedirler. 
0  20  ya$mdayken  daha  yumu^aktilar.  Fa- 
kai  $imdi  day  am  kit  ligtni  kaybetmektedir- 
ler.  Bummla  birlikte  daha  yilfarca  yeteri 
kadar  hizmei  edebtiirler.  Ancak  ne  varki 
daba  uzun  sure  fena  muamele  edilmeye  ve 
kotii  kuUanmaya  miisait  de  degildirler. 

Cogukez  ben  bel  nahiyemdekt  agnlar- 
dan  $ik&yet  etmisiindir.  Yukan  kisimlarda 
da  buna  benzer  agnlar  olabilir,  Fakat  pe- 
kaz  hallerde  bovun  disklerinde  bit  kinlma 
olabilir  ve  buradan  da  kollara  dogru  ago 
yayilir.  Zaman  zaman  EroPun  ba$ma  ge- 
Jen  bovun  tutulmasi,  kas  veya  ligamenle- 
rin  agnlanndan  veya  ^ismesinden  olabilir. 
Bunlann  en  kotiisu  muhakkak  ki  boyun 


kinlmasidir.  Burada  EroFa  bazi  tavsiye- 
lerde  bulunmak  isterim.  Mcsela  o  bir  oto 
mobil  kazasma  $ahU  olur  ve  olay  yerine 
ilk  olarak  yeti§irsc,  kazaya  ugrayamn  el, 
kol  ve  bacaklanm  oynattigim  goriinceye 
kadar,  orta  dokunma  mall  dir*  Beli  kinlmi? 
bir  msanin  basmi  kaldtrmak,  omuriliginin 
biisbutiin  zarar  gormesine  ve  bu  kimsenin 
lemclli  fel^li  kaimasma  sebep  olabilir, 

Insan  ya^landikga  kemikler  zayiflar. 
Bu  benim  fikralannun  da  ba$ma  gelir. 
Kemik lerde  gitgide  kalsiyum  azalir.  Dis- 
kim  yumu^adikca  ve  fikralar  yogunlugunu 
kaybettikce,  Erorun  sirti  da  daha  qok  ka- 
vislenir*  Ozaman  jthtiyar  tarda  gdriilen  ha- 
fif  bir  kamburluk  kcndini  gosterir. 

Amma  Erol  bana  istedigim  dikkat  ve 
ilgiyi  gbsterirse  gelecek  ydlarda  bir^ok  ki> 
tUltiklerdcn  ka^mmi^  olur.  0  ^imdiden 
saglik  durumunu  kontrol  ettiimelidin  Or- 
negin  bir  duvarda  yaslanarak,  elini  beltnin 
arkasmdaki  bo$luga  sokup  duvarla  beli 
arasindaki  mesafeyi  ol^ebilir,  Bu  bo$luk 
kii^ijk  otmahdir.  Bo^luk  artnk^a,  betki  de 
kaslanmm  zayiflamasi  ncdeniylc,  ben  de 
k  a  vision  iy  orum  demektir,  Bu  durumda 
Erol'un  bazi  sikintilanna  sebep  olmam 
muhtemddir. 

Bu  kas  zayiflamasi  biitiin  meselenin  ha- 
kiki  anahtandir,  Erol  vakit  ge^irmeden 
doktorunu  gormeli  ve  belinin  duzelmesi 
i£in  gereken  cksersizleri  on  dan  ogrenmctj- 
din  Giinde  birka^  daktka  jimnastik  yap- 
mak,  bundan  ba?ka  duru^a  dikkat  etmek 
vc  yatagim  uygun,  yani  diiz  ve  siki  bir  ya- 
tak  se^mek  ve  keza  sandalyalanni  siki  ve 
duzgiin  se^mek  gibi  tedbirler  onun  benim 
iyiligim  igin  odeyecegi  kiicuk  iicretlendir. 
O  bana  iyi  muamele  edcr  ve  iyl  bakarsa 
ben  de  ona  iyi  hizmet  ederinL 

Readers  Dipfstlen 

£e\riren  :  Gal  ip  AT  AK  AN 


Biiyiik  crdemleri  yok  e4en  halaJar  vardir*  Fakat  oyle  biiytik 

ha  talar  da  vardir  ki  bir  iki  kUc;iik  erdem  bile  on!  an  ummurabilir 

Gramland  Rice 

Her  gen$f  gece  dogan  ve  giine^in  dogdugunu  gbren  ^ocuk  gibi  dun1  tin 
var  olmadigini  samr.  Somerset  Maugham 

■  Bana  ne  okudugunu  sovle*  kim  oldugumi  soyleyeyim*r  asimda  dog- 
rudur,  fakai  ikinci  bir  dcfa  okuduklanni  bana  soylersen,  muhakkak 
ki  seni  daha  iyi  tarn ntn.  Francois  Mauriac 
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FOTOfiRAFCILIK 


Cj* 


urada  biitiin  saniycdedir,  Daha 
dogrusu  saniyenin  onda,  yUzde  birin* 
de*  Herhangi  bir  spor  dalinda  refteks  sii* 
relerinin  en  asagi  dl^uleri  hilmen  ^eyler- 
dir.  Tabii  oylc  tabiat  iisiii  istidaih  insan- 
Jar  vardir  ki  bunlann  gozleriyle  bevinleri 
vc  Ugitt  kaslan  arasmdaki  baglanu  $ok  kt~ 
sadir.  Fakat  herkesin  refleks  yetenegi  bir 
olsTnaz,  En  fazfa,  heyecanlandiginiz  bir 
spor  dalmi  cie  alimz  vc  elinizde  fotograf 
makinesi  stadyumda,  etrafi  iyj  gdnebitecc* 
giniz,  ayakta  duracak  bir  yer  se^iniz.  !$te 
?imdi  kamera  ile  refleks  yetenegmizi  pek 
giizel  dcnevebilirsiniz. 

Spor  fotografgiligmda  ama^,  hizt  fotog- 
raf  uzerinde  belirli  bir  bale  sokabilmektir. 
Fakat  bu  hiq  bir  zaman  yapilacak  en  Jyi 
seyin,  biitiin  spor  rcsimlerinin  1/1000  sa- 
niyc  ile  ^ekilmcsi  demek  deg  it  dir.  Sporcu, 
otomobil ,  at  veya  ko$ucu  dar  bir  act  i^inde 
size  dogru  gdiyorsa,  resmin  alacagi  bil- 
yukliige  gore  1/125- 1/250  saniye  yeter.  Ya* 
ni  alacagimz  resimde  hareketi  meydana 
getiren  sey  vizbrdc  ne  kadar  biiyilk  yer 
kaplnrsa.  ensianlane  htzi  da  o  kadar  £ok 
olmaltdir,  Eger  oniinuzden  kameraya  pa- 
ralel  ge^en  siiratli  bir  otomobilin  resmini 
alacaksaniz*  o  zaman.  ayrintili  ve  net  bir 
goriintii  saglayabilmek  iqirt  ah?  hizinizin 
fazla  olmasj  gerekir.  Bu  gibi  resimlerde 


bir  motosiklet  havada  ve  yan$  otomobili- 
nin  ii$  tekerlek  iizerinde  giUigi  goriilmcz* 
se,  onlan  dunirken  aimi$  olmamzin  hig 
bir  farki  kalmaz. 

Dikkat :  Fotograf  tar !a  htz  hissini  yarat* 
mak  istiyorsaruz >  $ektiginiz  resim  tarn  net 
otmamahdtr , 

Ko$an  bir  tazi,  htzli  gideo  bir  otomobil, 
tren  veya  bir  kojuctmtm  1/15  -1/30  saniye 
sle  fotografim  (ekiniz*  Onlar  ne  kadar  hiz* 
It  giderlcrsc,  arkalanndaki  fondan  o  ka¬ 
dar  aynlirlar.  Otomobilin  metal  zarfi  Oze- 
rinde  gtine^in  parlayan  yansimalan  arka- 
daki  siyah  fonda  gatalli  rentier  birakiriar. 
Otomobilin  tam  belli  olmasint  isteyenler 
onu  1/60*1/125  saniye  ile  gekerler  ve  $ek- 
tikleri  (poz  verdikleri)  sirada  kamerayi 
beraber  hareket  ettirirler  ki,  otomobil  dai- 
it  a  vizorde  aym  yerde  kalsin,  sonra  iste- 
nilen  anda  obtiiratdne  basilir*  Bdyiece  ar- 
ka  pJ&n,  fon  tamamiyle  birbirine  kartsmis 
goriindr  ve  onde  biitiin  aynntilanyla  la- 
raamiylc  net  £ikan  otomobil  (yan^i  v.b.) 
hizla  hareket  ediyor  hissini  verir. 

Dikfcaf;  Fotograftarda  hareket  do$rul- 
tusu  saldansaga  dogru  ise *  psikotojik  $e- 
beplerden  htz  hissi,  akst  dogrultudaki  ha- 
rekettekinden  daha  kuwedidir. 

Bu  gerek  en  90k  sevilen  spor  dali  fut- 
bolda  ve  gerek  ba$ka  sporlarda  boyledir, 


titr  spar  dnhnda  htyecant 
iizerinde  to  play  an  enter  Vttr- 
dir,  Futbotdn  l>u  an  ya  fUt 
fekWrken,  y&  da  fcaJeci  topu 
tutor  ken  veya  kaftnrkendir 


At  yartflarindan  heytcanh  Mr 
an.  Fotojiraf  cekildifi  anda  ne 
ohiugunu  it  aha  tarn  kitnse  bit* 
memektcdir. 


Ko$ma.  atlama,  giille  atma  v.  b.  atlctizm 
dallannda  hareket  dogrultusu  degi$mcdigi 
haldc,  bu  futbol.  buz  hokeyi,  boks  gibi 
sporlarda  devamli  surettc  degi$ir.  Boyle 
bir  durumda  amatorierin  elinde  ilginf  bir 
olanak  vardir,  buyiilturken  negalifi  ters 
fevirirlcr.  tabil  resimde  herhangi  bir  yazi 
yoksa  l 

Spor  fotograffiligi  yalmz  hizi  belirli 
yapmakla  bitmez.  Spor  demek  etki  vc  tep¬ 
id  demektir,  bu  iki  tim  arasinda  olur.  yada 
bir  aletle  insan  viicudu  arasinda.  oyuncu- 
larla  seyircilcr  arasinda  olur.  Tribiinlerde 
veya  meydanlarda  uzaktan  fekilecek  re- 
simlerde  dar  bir  perspektif  ifinde  kalma* 
mak  ifin  ya  teleobjektiflerinin  kullamlma- 
si  tavsiye  cdilebilir.  ya  da  sonra  resimlerin 
ufak  parfalannin  biiyiitulmesi  cihetine  gi- 
dilebilir.  Amatoriin  asil  amaci  bu  olmali- 
dir. 

Hizli  harcketlerde  vizorii  tamamivlc 
dolduracak  biiyiiklukte  resimlerin  fekil- 
mesinde  en  siiratli  enstantanc  surelerinin 
verilmesi  gerektigi  unutulmamalidir.  Ha* 
vanin  bazan  buna  elveri$li  olmamasi  ha* 
Unde  daha  duyar  filmlerden  favdalanilma- 
lidir. 

Teleobjektiflerindeki  dar  net  alanlan 
gcnelliklc  amatorde  birbirinin  tam  tersi 
iki  duygu  uyandmr.  Ho$a  giden  taraf  res- 
mi  ho$  gostermeycn  fon  aynntilannm  ob- 
jektifin  netsiz  kalan  alamna  girip  hemen 
hemen  kaybolmasi  ve  bbylece  resmin  asil 
esaslt  noktalanin  tam  ortaya  fikmasidir. 
Ho$  olmayan,  aym  zamanda,  giif  tarafi 
net  alanimn  dar  olmasi  yiiziinden  teleob- 
jektiflerin  net  ayanmn  tam  yapilmasmm 
gerekmesidir.  Qabuk  alinacak  resimlerde 
ise  bu  kadar  zaman  bulmak  bir  meseledir. 

Dikkat :  Hareket  eden  cisimleri  net  et • 
mege  kalkmaymtz,  •kurbanmiztn •  net  et • 
mif  oldugunuz  alatta  dogru  gelip  onun  /fi¬ 
ne  girmesine  paliftniz  / 

Profesyoncl  fotograffimn  agzindan  bir 
tavsiye  daha.  Onlii  spor  fotograffist  Erich 


Bausmann  bir  kere  $oyle  demi$ti :  «Eger 
bmegin  bir  kas  paketi  olan  giille  aticisi 
giille  atarken  gerilir,  patlar  ve  rahatlamak 
if  in  ta  uzaklardan  i$itilecck  bir  sesle  ba* 
gmrsa,  obtUratore  basacagimz  ideal  am 
f  ok  tan  kafirmi$simz  demek  tir». 

Bu,  spor  resimleri  fekmek  isteyen  bir 
amatoriin  hcr$eydcn  once  o  spor  daimi  iyi- 
ce  bilmesi  ve  ozelliklerini  onceden  kavra* 
mi>  olmasi  anlamina  gelir. 

Spor  olaylannm  tespitte  kullanilan  bir 
usul  de,  seri  fotograflandir.  Mesela  bir 
futbol  maftnda  ilk  once  sahada  ilginf 
akinlarla  ilgili  bir  kaf  resim  ahnir.  bunu 
belki  bir  gol  sahnesi  izler.  Bu  anda  derhal 
scyircilere  doniip  sevinen  ve  iiziilen  grup- 
lann  resmi  ahnir, 

Yiiksek  kalite  spor  ve  sporcularla  yiik- 
sek  kalite  fotograffilik  siki  sikiya  birbiriy* 
lc  ili$kilidir.  Birinin  istedigi  tanmmak. 
otekinin  ise  ilginf  resimler  fekmek  ve 
bunlarla  para  kazanmaktir.  Bu  bakimdan 
sizin  en  fok  sevdiginiz  oyuncunun  muhak* 
kak  herkes  tarafmdan  sevilen  oyuncu  ol¬ 
masi  gerekmez. 

Kendi  tamdiklanmz  arasinda  da  iyi 
sporcular  bulunabilir  ve  bunlar  herhangi 
bir  firsatta  size  raiikemmelen  «mankenlik» 
yapabilirler.  Yiizerken,  tenis  oynarken,  $ut 
atarken,  ping  pong  oynarken  v.  b. 

Fakat  yilm  en  dnemli  maftyla  ilgili  fo- 
tograflar  fekrnek  isteyen  ve  bir  tiirlii  Hu 
spor  devlerinin  yakmina  gidemeyenler,  bu 
ihtiyaflanni  televizyon  ekramndan  feke- 
cekleri  ikinci  clden  resimlerle  tatmin  ede- 
bilirler.  £iinkii  hif  kimse  televizyon  kadar 
iyi  ve  yerinde  resimler  alamaz.  Yalmz  bu- 
rada  o  hizli  hareketlcri  hizh  enstantane* 
lerle  almaga  kalki$anlar  hata  ederler.  27 
DINlik  bir  filmle  1-8  diyaframla  genellik* 
It  130  saniye  ile  alinacak  resimler  en  iyi 
sonuf  verirler.  Sonunda  sizdc  «ben  de  ora* 
davdim*  diyebilirsiniz.  Hobbydtn 
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ARITMETIKTE 
KESTtRME  YOLLAR 


Hesap  yaparken  kestirme  bir  yoJ  bul- 
tnak  insana  zaman  kazandinr,  Her- 
hangi  bir  problemin  goziimu  10  dakika 
yerine  30  saniyede  bulunursa,  herhalde 
kestirme  melod  otekinden  daha  iyidir, 

Bu  konuda  UnRi  mafematikgi  Karl 
Gauss'a  ah  90k  ho$  bir  bmek  vardir,  Bu 
hikayeye  gore  kiigiik  Karl  4  cii  simfta  tken 
bir  gun  ogretmeni  hesap  dersinde  ogren* 
cilere  I  den  I00*e  kadar  butiin  rakamlan 
toplamalanni  ve  burnt  10  dakika  iginde 
bitirmege  galismalarim  soyler. 

Kilgukler  derhal  kalemlerini  sivriltir- 
ler  ve  1  den  ba$layarak  biitun  say  1  lari 
uzun  sikunlar  halinde  top  lama  ga  bavar¬ 
ian  Tam  o  sirada  Karl'm  parmagi  kalkar 
ve  orgetmenin  dikkaiini  gekmek  i9in  sal- 
lanir  durur. 

«Ne  var  Karl,  ne  oldu  ?  Problemi  an- 
lamadm  mi  der  orgetmen. 

wAnladim  efendim,  cevabmi  bile  bul- 
dum  dal* 

Ogre  t  men  §a^inr  : 

«Bu  imkansiz,  der,  sen  daha  biitiin  sa- 
yilan  bile  yazmami^sm  ki  !» 

*Evet,  diye  Karl  cevap  verir,  Takat  on- 
lari  yazmaga  luzum  yok  ki  l »  ve  sonra 
kiigiik  bir  dahinm,  kafasi  agir  i$leyen  bir 
biiyuge  anlatacagi  sekilde  meseleyi  agik- 
lar : 

Ilk  sayi  (1),  son  sayi  olan  (100)  le  top- 
lamrsa,  toplam  101  eder.  I  kind  sayi  (2) 
lie  sondan  ikind  olan  (99)  da  birbiriyle 
toplanirsa  toplam  gene  101  eder,  Biitiin 
dteki  benzer  gifllerde  toplanirsa,  hepsinin 
toplami  (101)  dir,  101  eden  bu  iki$er  sa¬ 
yi  lar  ise  50  gifttir.  Boylece  101,  5  ile  gar- 
pi  hr  ve  online  bir  si  hr  konursa,  istenilen 
gozum  bulunmus  ofur :  5050. 

Sa^kmligi  bir  tilrlii  gegmeyen  dgretme- 
nin  buna  ne  cevap  vcrdigi  bilinmiyor, 
Yalniz  hikayenin  ogrettigi  ders  oldukga 
agik  segiktir,  Kar$ita$ilan  herhangi  bir 
problemin  goziimiinde  ilk  ve  en  onemli 
adimi  onu  analiz  elmektir, 

Bazan  bir  sira  tek  sayilan  toplamamn 
en  gabuk  yolu  onlan  big  toplamamaktir, 
giinkii  toplam  derhal  garpmakla  buluna* 
bilir. 

Oraegin,  1  +  3 +5+7+9,  normal  olarak 
toplanirsa,  toplam  25'tir,  Bununla  bera- 
ber  bu  sirada  arka  arkaya  5  tek  sayi  bu- 
lundugunu  goz  oniinde  tutarsak,  basitge 

4S  * 


5*i  kendisiyle  garpar,  yani  5'in  karesini 
alinz  ve  sonug  bir  anda  bulunur :  25-  Da* 
ha  uzun  bir  sirada,  dmegin  arka  arkaya 
10  tek  sayimn  toplanmasinda  cevap  gene 
10  x  10  =  100  dim  1  +  3+5+7+9+11  +  13 
+  15+17+19  =100=  10  x  10. 

Kisacasi  birbirini  izleyen  tek  rakam* 
lann  toplami,  daima  lie  baslamak  partly* 
la,  kag  rakam  olursa  olsun,  sirada  buiu- 
nan  sayilann  saytsmtn  kendisiyle  garpi* 
mina,  ya  da  karesine  e$ittir.  Eger  onlar 
20  lik  bir  sirada  iseler  toplam  Ian  20  x  20 
=  400  dun 

Bununla  daha  ba^ka  ilging  bir  prensibe 
gelmi?  oluruz. 

Birbirini  izleyen  tek  sayilan  grupla* 
mak  suretiyle,  her  grubun  degerini  ba$- 
ka  $ekiide  bir  garpma  ile  bulabiliriz,  dr* 
negin  onun  yukanda  gordugumiiz  gibi  ka* 
re  sin  i  alacak  yerde  kiipiinu  aimak  sure¬ 
tiyle,  Bu  bir  sayiyi  kendisiyle  iki  kere 
garpmak  demektir.  2x2  =  4  yerine 
2x2  =  8. 

§imdi  aym  |eyi  bir  misal  iizerinde  go- 
relim,  alacagimiz  sayi  lar  tek  ve  birbirini 
izleyen  gruplar  olacaktir, 

Agiklamasj  bir  parga  kan$ik  gbriin- 
mekle  beraber,  vereeegimiz  misal  ile  du¬ 
rum  kolayca  anla^ilacaktir. 


1 

3+5 

7+9+n 

13+15+17  +  19 
21+23+25+27+29 
31+33+35+37+39+41 
ve  bu  boylece  devam 


=1x1x1=  1 

=2x2x2=  8 

=  3x3x3  =  27 
=  4x4x4=  64 
=  5x5x5  =  125 
=  6  x  6  x  6  =  216 
eder  gider. 


Yukandaki  sayilara  dikkat  edilirse, 
tek  sayilann  diizenli  bir  surette  birbirmi 
izledigi  goriiliin  Her  grnpta  bir  oncekine 
oranla  bir  sayi  fazladir,  Birinci  grup  da 
bir  sayi  vardir,  toplami  da  Fin  kiipiidiir. 
I  kind  grupta  2  sayi  vardir,  toplami,  2- 
nin  kupiidiir,  iigiincii  grupta  3  sayi  var* 
dir,  toplami  da  3Jiin  kupiidur, 

$u  anda  ortaya  gikan  bu  maternal  iksel 
ili^ki  tiniversel  bir  kanundur,  dii$iinebile- 
ceginiz  kadar  tek  sayilann  hepsi  bu  ka- 
nuna  tabidir,  Acaba  kugiik  Karl  Grauss'a 
bu  ho$  kanun  da  malum  muydu.  bilmiyo- 
ruz.  Fakat  bu  her  halde  onun  da  ho$una 
gidecekti.  Science  Digest’ten 
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(J)  Mrr  ku*  Mr  nkjjni  ttttirnnifctoSLr  Arm  Hutto  mjrm 
iiiimlin  eoiteiirto.  toatfwrek,  4UlU*rrrfc  *t  ht-ttp 
-d'rrk  kurlrris  jfrtn c  mank  nkiniEui  kayunu*  V* 
rvfcm**ki  riUj  t>  dUKi  umimiRnnu. 


\JT 


(T)  A*a|idAkl  jl,  b,  c,  un»  ftkUlcr  o  jekUde  btilUnecrkUr 
kL  limimlylo  rjit  ikl  par^A  meydana  fciilti.  YtikanMl 
tiraekt*  null  yapiiacift  cd*£?rtli&f|Ur.  Gelnek  sayilinla 
dUfllnme  kalusuDdi  bunlirdan  daiia  (Ucleriul  de  bula- 
eafcnoix. 


<D 


Sir  bibi  H  in nenln  3  <oeu|u  vartir,  Erel,  All  re  Aj- 
K(UL  Baba  Up  annenln  yi*  farkiin  nc  kadana  Erot  tie 
Ail'nln  v*  AH  Ur  AjKKtU'Uo  y*$i*n  ouwMI  fark  da 
tt  kadardtr.  Erol  lie  AJi'nln  ja^lan  blrblrlyle  ^arpiliitcr 
hibarnn  ve  AU  lie  AiKCUl'lln  ya^lan  ^afpilmra  da  in- 
urn  in  yajmi  vermekirdir.  BUUln  alien  In  yajlanmn  top- 
Umi  90  dtr  Herbtrlnln  y*ft  nr  kaditdir. 


@  Ur  pllldr  blr  ardefln  HjmU  Ikl  ka~ 
xin  (Jyalina  e^ltllr,  1  pltic*  Z  Ordck 
vp  1  kaz  l»  bprabprfp  100  lira  et- 
mektedir.  Her  bid  tyrt  ayn  ka^  It- 
radir  ? 


GE£EN  SAY  I  DAK  I  PROBLEMLERIn  ^OZUMU  : 
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d)  Kadinlann  ^lleklerl  ^aklinnkltijn  I  katidir.  Erkckie- 
fin  clleklrrl  rocuklinnklnln  13  katidir. 

IK+  U  +  C  =  U6  £  k&dia,  3  erfeelt,  3  «ocuk. 


(?)  If  ne,  uimda  blr  yan^ap  kadat  yol  alir.  6-2-1  ^  3  cm. 


